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Yleista

Text-formaatilla voidaan lukea ja kirjoittaa tekstipohjaisia tiedostoformaatteja, jotka perustuvat perdk-
kéisiin pistetietoihin. Yksi pistetietue on useimmiten yksi tekstirivi, mutta voi olla my6s jaettuna useam-
malle riville. Olennaista on, ettéd jokainen pistetietue on rakenteeltaan samanlainen.

Pistetietue voi sisdltda koodikenttid, ominaisuuksia ja koordinaatteja missd jéarjestyksessd tahansa.
Ainoat pakolliset tiedot ovat X- ja Y-koordinaatit. Kun yksittdinen tietue on luettu, tarkistetaan koor-
dinaatit ja jos niité ei 16ytynyt, piste hylataan. Kelvollisesta tietueesta puolestaan tehddan joko haja- tai
viivapiste T2-kentén sisallosté riippuen.

Luettava tiedosto voi siséltda pisteitéd ja viivoja missé jarjestyksesséd tahansa. Kirjoitettaessa kirjoite-
taan ensin hajapisteet ja sitten taiteviivat siind jarjestyksessd kun ne tiedostossa ovat.

Formaatti osaa asteiden, minuuttien ja sekunttien késittelyn. Pisteiden X- ja Y-koordinaatteina ole-
via asteita voidaan lukea ja kirjoittaa eri muodoissa ja eri yksikoihin jaettuna. Téméa toimii yhdessa
matematiikkapaketin kanssa mahdollistaen maantieteellisten koordinaattien lukemisen ja kirjoittamisen
automatisoinnin. Lisédksi tekstiformaatilla voi lukea ja kirjoittaa myo6s kairaus- seké profiilipisteité.

Vanha Row-riviformaatti on poistettu versiossa 5.6 ja médarittelyt on siirretty automaattisesti kayt-
tdméadn uutta Text-formaattia. Muutoksen ei pitdisi aiheuttaa ongelmia suurimmassa osassa tapauksia.
Versiosta 5.8.1 alkaen yhteensopivuus vanhaan riviformaattiin on poistunut ja vanhoista méaérittelyisté
annetaan virheilmoitus (osio 2.1.1 sivulla 5).

Versiosta 6.0 ldhtien on mukana uusi erillinen Excel-muunnin, jolla voidaan lukea ja kirjoittaa suoraan
Excel-tiedostoja. Sarakkeiden méarittelyt ovat samoja kuin Text-formaatilla ja ne voidaan méaritelld joko
muuntimen puolella tai Excel-muotoisessa mallinetiedostossa.
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1 Asetukset

Asetusdialogissa voidaan formaattiméadrittely jakaa useammalle riville, mutta mahdolliset valilyonnit
kenttien vililld on muistettava jattda méarittelyyn rivin loppuun.

Text
TI5T28 T38 T46 X143 Y143 214.3
Ohje
[ otsikkorivi [ Kaikki poikkileikkaukset [ _onie ]
[ Pillkus desimaalierottimena [ Kirjoita viivat
[ Kirjoita tekstit
Otantaval 1 Vilvasuodatus 0.0

Kuva 1: Asetukset

Jos yleinen muunninasetus Muunna kaaret on péalld, tiedoston kaaret muutetaan kolmen pisteen
kaariksi lisddmallé piste kaaren puolivéliin. Muuten kirjoitetaan kaarien keskipisteet.

1.1 Kaikki poikkileikkaukset
Kirjoittaa tiedoston kaikki poikkileikkaukset. Oletuksena kirjoitetaan vain ndkyva poikkileikkaus.

1.2 Otsikkorivi

Kirjoittaa kenttien tunnukset otsikkoriville tai luettaessa ohittaa ensimméisen rivin.

Jos kooditiedosto on annettu, koodikenttien nimet haetaan sieltd ja tunnetuille laskentaominaisuuk-
sille kiytetdan ohjelman omia nimia. Koska kooditiedostossa olevat ominaisuuksien nimet ovat koodikoh-
taisia, niité ei kdytetd yleiselld otsikkorivilla.

Esimerkiksi kaytetadn suorakulmaista laskentaa laskemaan A, B ja dZ mittoja referenssilinjan
suhteen. Osoitetaan pisteitd Alt-nédppédimen kanssa jolloin laskentatulokset tallentuvat pisteiden
ominaisuuksiksi ja listataan valitut pisteet otsikkorivin kanssa seuraavalla méaérittelylla:

$T308 $T408 $X@14%.3 $YQ14%.3 $CRD_AQ10%.3 $CRD_B@10%.3 $DZ@10%.3

Kun muuntimen yleisiin asetuksiin on laitettu kooditiedostoksi * (kdyttdad ohjelman asetuksissa
médrattya kooditiedostoa) tulostuu seuraavanlainen tiedosto:

Koodi Tunnus X Y A-mitta B-mitta dz
0 2066 6697194.771 3444362.699 74.716 1.171 -3.845

0 2114 6697201.596 3444333.790 45.174 -1.921 -5.360

121 2420 6697201.656 3444347 .214 58.481 -3.688 -5.099

Sarakkeiden T3 ja T4 otsakkeet tulevat suoraan kooditiedostosta ja laskentaominaisuuksien otsakkeet
haetaan ohjelman kielitiedostoista.

1.3 Pilkku desimaalierottimena

Kéyttad kirjoittaessa pilkkua desimaalierottimena. Luettaessa desimaalierottimena ymmérretdén seka
pilkku etté piste. Asetus on tarpeellinen vietéessé tietoa suomenkielisiin taulukkolaskentaohjelmiin (osio 4.2
sivulla 13).

1.4 Kirjoita viivat, Kirjoita tekstit

Kirjoita viivat -asetus lukee ja kirjoittaa vain viivat. Koordinaatit X, Y ja Z viittaavat téalloin viivan tai
alueen referenssipisteen koordinaatteihin. Ominaisuuksina luetaan ja kirjoitetaan vain viivan ominaisuu-
det. Viivan pisteet voidaan lukea ja kirjoittaa hakasulkusyntaksilla (osio 2.11 sivulla 8). Kirjoita tekstit
-asetus kirjoittaa myos tekstit wsamassa muodossa kuin muutkin pisteet. Itse teksti on ominaisuudessa
TEXT.



2 Formaatin maarittely

Formaatti perustuu peréakkiisiin tietueméérittelyihin, joista jokainen mééarittelee yhden tiedon (ominai-

suus, koordinaatti) formaatin ja sijainnin. Perdkkéiset tietueméadarittelyt erotetaan toisistaan joko vili-

lyonnilld tai muulla erotinmerkilld. Padsdantoisesti sama formaattiméadrittely toimii sekd lukemisessa etta

kirjoittamisessa. Kédytdnnossé tdmé vaatii, etté kirjoitettavat tietueet on eroteltu jotenkin jérkevésti.
Esimerkiksi perinteinen Geonic-formaatti:

9 0 234 3199 6697091.114 3444140.918 11.545
kéasitelladn seuraavalla formaattiméaarittelylla:
$T108< $T208< $T308< $T408< $X@14%.3 $YQ14%.3 $Z014%.3

Edellisessd madritellddn formaatti neljalld koodikentélla (T1-T4), kukin katkaistuna kahdeksan merkin
levyisiin kenttiin ja sen jélkeen koordinaatit X, Y ja Z 14 merkin levyissi kentissd kolmella desimaalilla.

2.1 Tietuemaarittely
Yksittaisen tietueen méarittely koostuu seuraavista osista:

$NAME@WIDTH=FILLJ,FORMAT.DEC

$NAME Koodin/ominaisuuden/koordinaatin nimi (T1, MAT, X).

@QWIDTH Kentéin leveys, negatiivinen asemoidaan vasemmalle.

=FILL Leveyden lisima&reena annettu kentan tayttomerkki, oletuksena valilyonti.
%FORMAT Aste/minuutti/sekuntti formaattiméaarittely.

.DEC Formaatin lisiméareené annettu desimaalien mé&éré, oletus muuntimen asetuksista.

Tietuemadarittelyn peréssa voi lisdksi olla erikoismerkkejd tiedon katkaisuun ja erotinmerkkeihin
liittyen. Tietue voi my6s olla lainaus- tai heittomerkeilld rajattu vakioteksti. Méaarittely voidaan aina
myo0s kirjoittaa sulkuihin selvyyden vuoksi. Télloin $-merkki toimii aloitustunnuksena ja loppuosa on
sulkujen sisélla:

$ (NAME@QWIDTH=FILLY%FORMAT .DEC)

Kéytannossa tétd voidaan tarvita esimerkiksi kirjoitettaessa tiedoston ominaisuuksia alkutiedostoon
(osio 3.4 sivulla 9), jossa sulkusyntaksi mahdollistaa ominaisuuden kirjoittamisen kiinni muuhun tekstiin.

Tietueen nimi (NAME) voi olla joko koodikentdn nimi (T1 - T6), miké tahansa ominaisuuden nimi
(MAT, DATE, TIME) tai jokin seuraavista koordinaateista:

X, Y, Z Pisteen X, Y tai Z-koordinaatti.
A, B Kaira- tai profiilipisteen paaluluku (A) tai sivumitta (B).
D, G, T Pisteen suuntakulma asteina (D), gooneina (G) tai oletusyksikkéné (T).

Nimen4 voidaan myos kéyttda nollaa (0) merkitsemédn tyhjaa ominaisuutta. Kirjoitettaessa se tulostaa
nollan ja lukiessa arvo yksinkertaisesti ohitetaan. Esimerkiksi pelkkien koordinaattien luku
Geonic-formaatista:

$008 $008 $008 $008 $X@14%.3 $Y014%.3 $7014%.3

Jos kirjoitusmuuntimen koordinaattiasetuksissa on maéaritelty mika tahansa koordinaattimuunnos,
alkuperdiset koordinaatit kopioidaan ominaisuuksiin _ X, Y ja _Z. N&in voidaan samalle riville
kirjoittaa koordinaatit kahdessa eri jarjestelméssa.:

$T408< $_X014%.3 $_Y0147.3 $X014%.3 $Y014%.3



2.1.1 Yhteensopivuus riviformaattiin

Versiosta 5.8.1 alkaen yhteensopivuus vanhaan riviformaattiin on poistunut. Koodikenttia ei voi enda an-
taa muodossa $T18, vaan on kiytettavd muotoa $T1@8. Samoin muissa ominaisuuksissa lopussa oleva
numero kuuluu nyt ominaisuuden nimeen, eiké endéd merkitse kentén leveyttéa. Esimerkiksi $DIA3 tar-
koittaa nyt ominaisuutta DIA3. Kentin leveys on annettava @-merkin kassa: $DIA@3. Taméan uuden
sddnnon jalkeen sulkusyntaksia $(DIA3) ei endd tarvita.

Ohjelma antaa virheilmoituksen, jos méaarittelysta 16ytyy vanhoja kenttdméaarityksia (T18) tai sul-
kusyntaksin kayttod. Ominaisuuden lopussa olevasta numerosta ei virhettd kuitenkaan anneta, koska
syntaksi séilyy hyviksyttéavana.

2.2 Kenttien leveys

Tietueen leveys (WIDTH) méérittelee kirjoitettavan kentéin leveyden ja valinnainen lisiméére téytto-
merkin (FILL) mahdollistaa kentéin tdyton jollain muulla kuin vélilyénnilld. Negatiivinen leveys asemoi
tiedon kentén vasempaan laitaan. Muutoin kiytetdan oletuksena asemointia oikealle.

Jos leveysmadrittely jatetadn pois, kirjoitetaan tieto suoraan sen levyisena kuin se on. Jos tieto on
levedmpi kuin kentén leveysmaéérittely, se kirjoitetaan koko leveydelldan. Tietueméérittely lopussa olevilla
erikoismerkeilld < ja > voidaan pitké tietue haluttaessa katkaista lopusta (<) tai alusta (>).

Esimerkkejé.:
$T4014 123 Asemointi oikealle, t&yttd valilyonneilld.
$T40-14=0 12300000000000 Asemointi vasemmallle, t&yttd nollilla.
$xX014=. ....123456.789 Asemointi oikealle, tayttd pisteilla.
$PATHQ14 c:/foo/bar/bat.txt Pitkd tieto kirjoittuu kentén yli.
$PATH@14> oo/bar/bat.txt Pitka tieto katkaistuna alusta.
$PATHQ14< c:/foo/bar/bat Pitkd tieto katkaistuna lopusta.
$00147%.1 0.0 Tyhjé ominaisuus yhdelld desimaalilla.

2.3 Lainaukset

Vakiotekstien kasittelyd varten tietue voi myos olla lainaus- tai heittomerkeilld rajattu vakioteksti. Kir-
joitettaessa tdma kirjoitetaan suoraan ja luettaessa ohitetaan sen leveyden verran merkkeji. Jos tietue
alkaa lainausmerkilla se voi sisdltda heittomerkkejé ja péinvastoin.

Jos lainaus- tai heittomerkkien sisélla on normaali $-merkilla alkava tietueméairittely, se kirjoitetaan
lainattuna ja luetaan lainauksen sisaltd. Kaikkia normaaleja datamaérittelyja voidaan kdyttda myos lai-
nausten kanssa. Huomattava on, ettd leveddn kenttddn tekstid asemoidessa tayttomerkit tulevat lainaus-
ten ulkopuolelle.

Esimerkkejé.:
"foobar" foobar Vakiotekstin kirjoitus.
"’foobar’" >foobar’ Vakioteksti sis&ltédd heittomerkkeja.
’"foobar"’ "foobar" Vakioteksti sisdltédd lainausmerkkeja.
"$T4" "123" Koodikenttd lainausmerkeissa.
’$Xe14° ’697295.748° Koordinaatti heittomerkeissa.

2.4 Desimaalit

Formaattimaarittely (FORMAT) sisaltda mahdollisen aste/minuutti/sekuntti- formaatin sekd desimaa-
lipyoristyksen késittelyn. Namé méérittelyt toimivat kaikille koordinaattiarvoille ja myds numeerisille
ominaisuustiedoille. Jos maéarittely alkaa +-merkilla, kirjoitetaan my6s positiivisille arvoille etumerkki.
Merkilla = voidaan kirjoittaa luvun itseisarvo.

Desimaaliosio (DEC) alkaa pisteelld ja kertoo kirjoitettavien desimaalien méaaran. Oletuksena kirjoi-
tettava tieto pyoristetdédn normaalien matemaattisten pyoristyssdédntéjen mukaan, mutta jos tietueméas-
rittelyn lopussa on katkaisumerkki <, desimaalit katkaistaan ilman pyoristystd. Negatiivinen desimaalien
méara pyoristdd lahimpéddn kymmenen potenssiin. Pelkké piste kdyttdd muuntimen desimaaliasetusta.

Piste myo6s pakottaa ominaisuustiedon numeeriseksi. Talloin se kirjoitetaan normaalien desimaaliase-
tusten mukaan ja luettaessa mahdollinen desimaalierottimena oleva pilkku muutetaan pisteeksi. Puuttu-
vat numeeriset arvot kirjoitetaan oletuksena nolliksi ja tyhjin numeerisen arvon lukeminen luo ominai-
suuden arvolla nolla. Jos tyhjit arvot halutaan ohittaa, voidaan formaattimaérittely aloittaa merkilld _ .



Talloin puuttuvat numeeriset ominaisuudet kirjoitetaan tyhjané ja luettaessa tyhjistd arvoista ei luoda
ominaisuutta.

Vaikka ominaisuudet ovat sisdisesti talletettuna tekstiné kiinteélla desimaaliméaérélla, voidaan ne silti
kirjoittaa ulos vihemmilld desimaaleilla. Luettaessa desimaalimééarittelylla ei ole merkitystd koordinaa-
teille, vaan kaikki desimaalit luetaan aina. Ominaisuuksiin luetut arvot talletetaan méarittelyn mukaisilla
desimaaleilla.

Numeerinen arvo voidaan myos kertoa prosenteiksi méareelld p tai esittdd suhdelukuna méareelld
q. Suhdeluvun esitysmuoto riippuu siitd, onko alkuperdinen arvo pienempi vai suurempi kuin 1. Luvun
perdén voidaan myos lisdtéd haluttaessa prosenttimerkki.

Esimerkkejé.:
$X0147%.3 123456.789 Kirjoitus kolmella desimaalilla.
$X014%+.3 +123456.789 Etumerkki my6s positiivisille arvoille.
$X014%=.3 123456.789 Kirjoitetaan luvun itseisarvo.
$X0147%.2 123456.79 Normaali pyoéristys kahdella desimaalilla.
$X014%.2< 123456.78 Katkaisu kahdella desimaalilla.
$x014%.-2 123500 Pyoristys negatiivisilla desimaaleilla.
$SCALEY. 123.456 Numeerinen ominaisuus oletusdesimaaleilla.
$VALUEYd%. 1 0.2% Numeerinen arvo prosentteina.
$VALUEY,p%.1 23.4% Numeerinen arvo kerrottuna prosenteiksi.
$SLOPEY,q.1 1:23.4 Numeerinen yht& pienempi arvo suhdelukuna.
$SLOPE%q.1 43.2:1 Numeerinen yht& suurempi arvo suhdelukuna.

$MISSINGY%.1 0.0
$MISSINGY_ .1
$CRD_B@14%+.2

Puuttuva numeerinen ominaisuus nollana.
Puuttuva numeerinen ominaisuus tyhjéna.

+123.45 Laskentatulosominaisuus formatoituna.

2.5 FErotinmerkit

Erotinmerkkeiné tietueiden vélill4 voidaan oletuksena kayttda vélilyontid, tabulointia, pilkkua, puolipis-
tetta, pystyviivaa ja &-merkkid. Tabulaattori annetaan médarittelysséd ~-merkilld. Tyhjana erottimena
toimivaa &-merkkié ei koskaan kirjoiteta tiedostoon eli se mahdollistaa tietueiden kirjoittamisen kiinni
toisiinsa. Jos tietueelle on méarétty leveys, ei erottimena kéytettyd vélilyontia kirjoiteta. Muut erotti-
met kirjoitetaan, vaikka leveys olisikin annettu. Pystyviiva toimii rivinvaihtona mahdollistaen tietueiden
kirjoittamisen eri riveille.

Esimerkkejé:

$T406 $z@10 1234 12.345 Vakiolevyiset kentét.

$T4,$Z 1234,12.345 Pilkulla erotetut kentét.

$T406,$2010 1234, 12.345 Vakiolevyiset pilkulla erotetut kentét.

$T4&$Z 123412.345 Yhteen kirjoitetut kentét.

$T4| $Z 1234 Monirivisen formaatin ensimmiinen rivi.
12.345 Monirivisen formaatin toinen rivi.

$T1~$T2~$T3 12 34 56 Koodikentdt tabuloinnilla erotettuna.

"KP"&$T4 KP123 Vakioteksti kiinni ominaisuudessa.

2.6 Paivamaara ja kellonaika

Ominaisuuksiin talletettuja paivamaéaria tai kellonaikoja voidaan myo6s lukea ja kirjoittaa eri muodoissa.
Formaatti médritellddn merkeilld Y, YY, YYYY (vuosi), M, MM (kuukausi), D, DD (péivé), h, hh (tunti),
m, mm (minuutti), s, ss (sekuntti) ja vapaavalintaisilla erotinmerkeilld niiden vélissd. Kahdella merkilla
annettu vuosi (YY) ilmoitetaan kahdella numerolla (09). Muut arvot kahdella merkilld téytetédén nollilla
vasemmalta (01:03:05). Sekunnit voidaan my6s nayttaa desimaaleilla (.2). Kirjoitettavan paiviméadran on
oltava ominaisuudessa muodossa 12.7.2009 (D.M.YYYY) ja kellonajan muodossa 12:34:56 (hh:mm:ss).

Esimerkkeja:
$DATEYD.M.YYYY 12.7.2009 3D-Win ominaisuuksien paivamadran muoto.
$TIME%hh:mm:ss 12:34:56 3D-Win ominaisuuksien kellonajan muoto.
$DATE/,YYYY-MM-DD 2009-07-12 IS0 8601 -standardin mukainen paivama&ra.
$TIME/hh:mm:ss.2 12:34:56.78 Sekunnit kahdella desimaalilla.
$DATEY,DDMMYY 120709 Vuosi kahdella numerolla.



2.7 Varit

RGB vériarvoja voidaan lukea ja kirjoittaa formatointiméaéreilld R (punainen), G (vihred), B (sininen) ja
A (lapindkyvyys). Yksittainen kirjain tarkoittaa virikomponenttia normaalina kokonaislukuna ja kaksi
perdkkéista kirjainta komponenttia 16-jarjestelméssé. Vililyonti erottimena voidaan antaa alaviivalla (_).

Esimerkkejé.:
$COLOR/%,RRGGBB FF0000 Punainen véari 3D-Win oletusmuodossa.
$COLOR%RRGGBBAA FFOOOOFF Punainen vari l&pindkyvyyden kanssa.
$COLOR/%R_G_B 255 0 0 Punainen viri erillisind komponentteina.

2.8 Asteet, minuutit ja sekunnit

Aste-, minuutti- ja sekunttiosien formatointi méaritellian pienilld kirjaimilla d, m ja s sekd mahdollisilla
erotinmerkeilld niiden vélissa. Maéarittely voi sisaltaéd néiden eri yhdistelmia, mutta osien jarjestyksen on
aina oltava d-m-s eli asteet, minuutit ja sekunnit. Yksikoitd voidaan jattda pois, mutta minuuttien yli
ei voi hypatéa (yhdistelmé ds ei ole sallittu). Jos kirjoitettava arvo on negatiivinen, kirjoitetaan minuutit
ja sekunnit silti aina ilman etumerkkid. Kunkin yksikon leveys mééritetddn kirjainten maaralla: d, dd,
ddd, m, mm, s tai ss. Lyhyemmaét arvot tdytetddn vasemmalta nollilla. Yksikdiden vélissé oleva erotin voi
olla melkein mik4 tahansa yksittdinen merkki. Jos erotinmerkilld on muissa formaattiméaarittelyissé jokin
erikoismerkitys (lainaus- ja heittomerkit, tietueiden erotinmerkit), on sen edelle laitettava kenoviiva (\).
Vililyonti erottimena voidaan antaa alaviivalla (_).

Arvo voidaan muuntaa radiaaneiksi kirjaimella r tai gooneiksi kirjaimella g. Radiaanit voidaan myo6s
kertoa kymmenen potenssilla lisidméalla kirjaimen r perdén exponentti (esim. r4 kerroin on 10000). Kir-
jaimilla - ja x voidaan arvo pakottaa joko vilille -PI - PI tai 0 - 2xPI.

Esimerkkeja:

Xe14/r.5 1.23456 Arvo radiaaneina ja desimaaleina.

X@14%r5.0 123456 Arvo radiaaneina kerrottuna arvolla 100000.0.

Xe14Jg.4 1.2345 Arvo gooneina ja desimaaleina.

Xe14'-g.4 -1.2345 Arvo gooneina valilla -PI - PI.

X@14Yng.4 1.2345 Arvo gooneina valillad O - 2xPI.

X@147%d.3 1.234 Asteet desimaaleilla, sama kuin %.3.

X@14%4d.0< 1 Pelkki asteosa.

X@14%4dd.0< 01 Asteosa kahdella merkilla.

X@14%,ddd.0< 001 Asteosa kolmella merkilla.

X@14%m.0< 3 Pelkkd minuuttiosa.

X@14Yss.0< 05 Sekunttiosa kahdella merkilla.

X@14Y,ddmm. 3 0103.456 Asteosa ja minuutit desimaaleilla (NMEA).

X@14/ddmmss.3 010305.678 Asteosa, minuuttiosa ja sekunnit.

X@14%d_m_s.3 1 3 5.678 Valilyonti osien erottimena.

X@14%d 'm\’s\".3 1°3°5.678" Erottimina °, ’ ja ".

X@14%dd mm\’ss\".3 01°03°05.678" Erottimina °, ’ ja " sekd tayttd nollilla.
2.9 Makrot

Normaali #-méérittely kirjoittaa vain annetun makron. Lisdmaééreella = voidaan kirjoittaa makron eteen
sen tunnus ja yhtasuuruusmerkki. Makrolla #NAME voidaan riville kirjoittaa kooditiedostosta haettu
T3-koodin selitysosa. Taméa vaatii kooditiedoston nimen yleisiin muunninasetuksiin.

Esimerkkeja:
#NAME Hajapiste Koodin selitys kooditiedostosta.
#=NAME NAME=Hajapiste Tunnus ja koodin selitys kooditiedostosta.

2.10 Ominaisuudet

Normaali $-méérittely kirjoittaa vain annetun ominaisuuden. Lisdmééreella = voidaan kirjoittaa omi-
naisuuden eteen sen tunnus ja yhtasuuruusmerkki. Lisiksi kiyttaméalla merkkia * ominaisuuden nimené
voidaan kirjoittaa kaikki jaljella olevat ominaisuudet. Jos merkin * jalkeen ei ole annettu erotinmerkkia,
kéytetddn ominaisuuksien vélilla edellistd erotinmerkki.



Luettaessa ominaisuus takaisin =-merkin kanssa siind mahdollisesti oleva tunnus poistetaan. Kun lue-
taan kaikki ominaisuudet méaérittelylld $=%*, luetaan tietueita tunnuksineen niin kauan kuin niisté 10y-
tyy yhtasuuruusmerkki. Maarittelylla $* kirjoitettuja ominaisuuksien arvoja ei voida enaa lukea takaisin
samalla méérittelylla.

Esimerkkejé.:
$T1 9 Kentdn T1 arvo.
$=T1 T1=9 Kentdn T1 tunnus ja arvo
$* 1234 Kaikkien ominaisuuksien arvot.
$=x T1=1 T2=2 T3=3 T4=4 Kaikkien ominaisuuksien tunnukset ja arvot.
$T3, $=x* 3,T1=1,T2=2,T4=4 Koodi ja kaikki loput ominaisuudet.
$T3,°$=+> 3,T1="1",T2="2" ,T4=4" Koodi ja loput ominaisuudet lainattuna.

2.11 Viivat

Viivan pisteet voidaan kirjoittaa méaarittelyn lopussa hakasuluissa olevalla toisto-osuudella. Hakasulkujen
sisddn kirjoitetaan yksittdisen viivapisteen kirjoitusmaéérittely normaalien sddntojen mukaan. Jos ennen
hakasulkujen loppua ei ole annettu erotinmerkkié, kaytetdan toistojen vélilla edellistd erotinmerkkia.
Tatéa kopioitua erotinmerkkia ei kirjoiteta viimeisen toiston jélkeen.

Esimerkkejé:
$T2 [X.1 Y.1 Z.1] 2 12.3 67.7 1.2 98.7 54.3 3.4 Viivanumero ja koordinaatit.
$T1,$T2,$T3, [X.1,Y.1] 1,2,3,12.3,67.7,98.7,564.3 Pinta, viiva, koodi ja koordinaatit.
$T2 [$T4 X.1 Y.1] 2 112.3 67.7 2 98.7 54.3 Viiva, koordinaatit ja pistenumero.
$=+ [X.1 Y.1] Ti=1 T2=2 12.3 67.7 98.7 54.3 Ominaisuudet ja koordinaatit.
$T2 $=*« [X.1,Y.1 ] 2 Ti=1 12.3,67.7 98.7,54.3 Ominaisuudet ja koordinaatit.
3 Muuta

Text-formaatin eritystapauksia.

3.1 Kommenttirivit

Kommenttimerkeilld alkavat rivit ohitetaan aina luettaessa. Oletuksena kommenttimerkkeja ovat ! seka
#, mutta erikoisasetuksella Comment (osio 3.3) voidaan muitakin merkkeji kéyttaa.
Kommenttirivejéd ei hyviksytd monirivisissd formaateissa tietueiden vélilla.

3.2 Taiteviivat

Taiteviivojen lukeminen perustuu viivanumeron (kentté T2) sisdltoon. Jos kentén sisaltd on tyhja tai nolla,
piste luetaan hajapisteend. Muutoin pisteet lisdtadn lukujarjestyksesséd viivaan ja uusi viiva aloitetaan,
kun viivanumero (T2) tai koodi (T3) vaihtuu.

3.3 [FErikoisasetukset

Nelja merkkijonosarjaa, joissa luokitellaan tekstiformaatin erikoismerkit. Ndiden avulla on tarvittaessa
mahdollista lukea my6s formaatteja, joissa nailld erikoismerkeilld on oma merkityksensa.

Escapes Poistaa méirittelyn merkin erityismerkityksen, oletus \.
Separators Tietueiden erotinmerkit maarittelyssa, oletus " ~;|&".
Quotes Vakiotekstien rajat méarittelyssé, oletus " ja .

Comment Rivin alun kommenttimerkit tiedostossa, oletus ! ja #.

Huomaa, etté Escapes- ja Quotes-asetukset vaikuttavat vain formaatin méaarittelyyn. Itse data voi sisaltda
néitd merkkejé vapaasti. Separator-asetuksen merkit vaikuttavat seké maéarittelyssé ettd itse datassa ja
Comment-asetuksen merkit ainoastaan datassa.



3.4 Alkutiedostomakrot

Kirjoitettavaan tiedostoon voidaan lisdta otsaketiedosto, joka voi sisaltaé tiedoston ominaisuustietoja ja
makroja, jotka kirjoitusvaiheessa korvataan varsinaisilla tiedoilla. Otsaketiedoston on muodoltaan nor-
maali tekstitiedosto ja sen nimi annetaan yleisten muunninasetusten kohdassa Alkutiedosto.

Tiedosto voi sisdltdd mm. seuraavia makroja:

#DATE, #TIME: Piiviys ja kellonaika. Makron peréissi voidaan antaa formaatti (esim. #DATE%YYYY-
MM-DD), joka noudattaa Text-formaatin ominaisuuksien kirjoitusméaérittelyd (osio 2.6 sivulla 6).
Oletuksena kiytetaan suomalaista esitystapaa (paiviys 18.9.2009 ja aika 13:26:42).

#PATH, ##NAME, #TYPE: Tiedostonimi koko polun kanssa ja ilman sitd seké tiedoston tyyppi
tekstind. Vanhan riviformaatin (Row) yhteensopivuuden vuoksi makrot #ACTIVENAME, #FULL-
NAME ja #ACTIVEFULLNAME ovat edelleen tuettuja.

#SCALE, #PAPER, #PAPERSIZE: Tulostusmittakaava sekd paperin tyyppi (A3, A4) ja koko.
#POINTS, #LINES, #COUNT: Hajapisteiden, viivojen tai kaikkien pisteiden (kirjoitettujen ri-

vien) maaré.
#FMINX, #MINY, #MINZ, #MAXX, #MAXY, #MAXZ: Tiedoston koordinaattialueen mi-

nimit ja maksimit.

#MINA, #MINB, #MAXA, #MAXB: Tiedoston paaluluvun (A) ja sivumitan (B) minimit ja
maksimit.

#FORMAT, #FUNCTION, #TYPE: Kirjoitusformaatin nimi, kdytetty muunninfunktio ja tiedos-
ton tyyppi tekstina.

#CODELIST: Tiedostossa olevien koodien listaus selityksineen.

#PROJECT, #JOB, #DESCRIPTION, #INSTRUMENT, #CUSTOMER: Projektiasetuksissa
tai tiedoston ominaisuuksissa annettu projektin nimi, tyonumero, kuvaus, mittalaite ja asiakas.

#DIRECTORY: Projektitiedostojen hakemisto.

#ORGANIZATION, #URL, #LOGO, #AUTHOR, #EMAIL, #PHONE: Projektiasetuksissa
tai tiedoston ominaisuuksissa annetut organisaation ja tekijan tiedot.

#COORDSYS, #HEIGHTSYS, #CODESYS, #SURFACESYS: Projektiasetuksissa tai tiedos-
ton ominaisuuksissa annetut koordinaatisto- ja koodausjirjestelmétiedot.

Projektiasetusten tietoja etsitdédn ensin tiedoston ominaisuuksista. Jos niita ei sieltd 16ydy, tarkistetaan
seuraavaksi muuntimen projektiasetukset ja lopuksi yleiset projektiasetukset (valikossa Tiedosto / Pro-
jekti / Asetukset).

Tiedoston ominaisuuksia voidaan kayttda laittamalla ominaisuuden alkuun $-merkki. Esimerkiksi:

$PROJECT Tiedoston PROJECT-ominaisuuden arvo.
$DATE Tiedoston DATE-ominaisuuden arvo.

Paivamaara-, kellonaika- ja numeromuotoisia ominaisuuksien arvoja ja makroja voi formatoida nor-
maaleilla Text-formaatin méarittelyilld (esim. mittakaava ominaisuudesta kahdella desimaalilla: $SCA-
LE%.2). Myo6s sulkusyntaksi toimii samalla tavalla makroille ja ominaisuuksille.



Esimerkki makroja ja ominaisuuksia sisaltavéstéd alkutiedostosta:

Tiedosto:
Tyyppi:
Formaatti:
Funktio:
Paivays:
Kellonaika:

1
1

1

1

1

1

!

! Hajapisteet:
! Viivat:

! Pisteet:
1

1

1

1

1

1

1

1

Projekti:
Yritys:
URL:

Rajat:
Mittakaava:

#name

#type

#format
#function
#date%YYYYMMDD
#time)hh:mm:ss.2

#points
#lines
#count

#project
#organization
#url

(#(minx), #(miny)) - (#(maxx), #(maxy))

$(SCALE%.2)

Kirjoitetun tiedoston alkuun tulevat seuraavat otsaketiedot:

Tiedosto:
Tyyppi:
Formaatti:
Funktio:
Paivays:
Kellonaika:

1
1

1

1

1

1

!

! Hajapisteet:
! Viivat:

! Pisteet:
1

1

1

1

1

1

1

1

Projekti:
Yritys:
URL:

Rajat:
Mittakaava:

2001
2002

6697295.748
6697298.717

Rivien alkuun on laitettu !-merkit, jotta ne voidaan takaisin lukiessa ohittaa kommentteina. Alkutiedoston

test.xyz
Vektoritiedosto
Listaus

Text

20110415
13:35:38.62

386

127

1155

Kayttajapaivat 2011
3D-system Oy
http://www.3d-system.fi

(6697075.183000, 3444132.782) - (6697306.810, 3444508.570)

1000.00
3444420.550 12.616
3444433.724 12.608

otsaketietoja ei ole mahdollista lukea takaisin.
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3.5 Asteet koordinaatteina

Maantieteellisid koordinaatteja kaytettdessd Text-muunnin olettaa X- ja Y-koordinaateissa olevan leveys-
ja pituuspiirit asteina. Muunnos suorakulmaisten ja maantieteellisten koordinaattien valilld tapahtuu
useimmissa tapauksissa yksinkertaisimmin kéyttdmalld matematiikkapaketin _ Zone-funktiota. Funktio
osaa tehdd muunnoksen seuraavien koordinaatistojen vélilla:

o KKJ-kaistat KKJO - KKJ5
o UTM-kaistat TM33 - TM37
o GK-kaistat GK19 - GK31

o WGS84

Samaa ellipsoidia kéyttéivien koordinaatistojen vélilli tehddén normaali kaistanvaihto (esim. KKJ2->KKJ3)
ja ellipsoidilta toiselle siirryttédessa (esim. KKJ3->TM35) kiytetddn Maanmittauslaitoksen kolmioittain
korjattua affiinista muunnosta. Téssé yhteydessa tarvittava WGS84-koordinaatisto on erikoistapaus, jos-
sa koordinaatteina ovat leveys- ja pituuspiiri asteina. Kaytettéva ellipsoidi on itse asiassa GRS80, mutta
kéytdnnossé se on riittavalla tarkkuudella sama kuin WGS84.

Koordinaattijarjestelma

Mists [KKJE» (27)

Minne [M3sFIN (27)

(@) Aktiivinen tiedosto

() Kaikki tiedostot
[] Tarkka rasterimuunnos Tunnista

Kuva 2: Koordinaatistomuunnos

Kirjoitettaessa maantieteellisia koordinaatteja tehdddn matematiikkalistaan (Laskenta / Muunnos /
Matematiikka editointi) uusi méadrittely funktiolla Zone. Lahtokoordinaatistoksi laitetaan alkuperdisen
aineiston koordinaatistoksi ja tuloskoordinaatistoksi WGS84. Maarittelylle annetaan nimi ja kdyd&an
valitsemassa se kiyttoon kirjoitusmuuntimen matematiikkalistasta. Muunnin tekee télléin koordinaatis-
tomuunnoksen automaattisesti ennen kirjoitusta.

Kun kirjoitettaessa kiytetdin jotain koordinaatistomuunnosta (Matematiikka, Helmert, Affiininen)
muunnin kopioi alkuperéiset koordinaatit sisdisiksi ominaisuuksiksi _ X, Y ja _ 7. N&itd ominaisuuksia
voidaan sitten kdyttda normaalisti kirjoitusformaatin méaarittelyssa. Talld tavoin on mahdollista kirjoittaa
samalle riville sekd suorakulmaiset ettd maantietelliset koordinaatit.

Luettaessa homma toimii samalla tavalla, mutta toiseen suuntaan. Matematiikkalistaan tehddin méaa-
rittely, jossa ldhtokoordinaatistona on WGS84 ja tuloskoordinaatistona haluttu suorakulmainen koordi-
naatisto. TA&mé& muunnos sitten valitaan kdytt66n lukumuuntimen koordinaattiasetuksista.

Harvinaisemmat tapaukset, kuten esimerkiksi maantieteelliset KKJ-koordinaatit Hayford-ellipsoidilla,
voidaan myo6s késitelld, mutta niiden muunnokset on koostettava erikseen matematiikkapaketin muista
funktioista.

3.6 Mallinetiedosto

Mallinetiedosto on dokumentin muodon méardaéva tiedosto, jonka sisdén varsinainen data laitetaan. Mal-
linetiedosto voi kdyttdd mitd tahansa tekstimuotoista formaattia, jonka sisélle voidaan laittaa makro
#DATAFILE méérittaméan varsinaisen datan paikka. Kaikkia normaaleja makroja (osio 3.4 sivulla 9)
voidaan kéayttda mallineen sisallé.

Kaksi kdyttokelpoista mallineformaattia ovat HTML ja RTF. Molemmissa muodoissa voidaan kayttaa
erilaisia tekstimuotoiluja ja tekstin sekaan upotettuja kuvia. HTML tiedostoja voidaan katsella nettise-
laimella ja RTF-tiedostoja Windowsin Word tai Wordpad ohjelmilla. Varsinaista RTF-mallinetiedostoa
luotaessa editointi kannattaa tehdd Wordpad-ohjelmalla, koska Word lisédd tiedostoon ylimééraisia ra-
kenteita, joista on vain haittaa.
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Esimerkiksi voidaan mééaritelld seuraava HTML-muotoinen mallinetiedosto:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/REC-htm140/loose.dtd">
<HTML>

<HEAD>

<META HTTP-EQUIV="Content-Type" Content="text/html; charset=IS0-8859-1">
<TITLE>3D-Win Template Demo</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<H1>3D-Win Template Demo</H1>

<P><IMG SRC="#L0GO" ALT="" BORDER=0></P>

<TABLE>
<TR><TD>Yritys:</TD><TD>#0RGANIZATION</TD></TR>
<TR><TD>URL:</TD><TD><A HREF="#url">#URL</A></TD></TR>
</TABLE>

<PRE>

#DATAFILE

</PRE>

<TABLE>

<TR><TD>Hajapisteet:</TD><TD>#POINTS</TD></TR>
</TABLE>

</BODY>

</HTML>

Kun tiedostolistaus sitten kirjoitetaan mallinetta kédyttaden, saadaan kuvassa 3 niakyva tulos.

@3D-Win Template Demo - Mozilla Firefox EI@
File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

e C 42y || file//Ci/Users/Mikko/Documents/3D-Win/showfilest.html - 57 ~| |2+ Google A @

IT) View Issues - 3D-system || 3D-system Forum » Etusivu % | || 3D-Win Template Demo b B B R

3D-Win Template Demo

R)

Yritys: 3D-system Oy
URL: hitp:/www._3d-system fi

Foodi Viiva X T Z
1] 1] 66897183.782 3444283.164 5.572
1] 4] 6E9T1T70.149 3444304,989 4,957
[4] 1] 669T7179.956 3444313.513 5.148
1] 1] 669T7168.701 3444277.531 5.300
Hajapisteet: 4
Done @

Kuva 3: Mallinetulos selaimessa.

Mallineiden kéytto ei ole rajoitettu pelkkddn tekstiformaattiin, vaan ne toimivat kaikkien tekstipoh-
jaisten formaatinmuuntimien kanssa sekd myos laskennan tulostiedostoissa.
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4 Esimerkkeja

Seuraavassa joitain esimerkkeja Text-formaatin kdytosta erilaisissd yhteyksissa.

4.1 Pistelistaus

Uusi kirjoitusformaattiméérittely lisdtdén muunninlistaan (Tiedosto / Formaatit / Kirjoita) Lisdé-painikkeella.
Asetuksista valitaan ensin funktioksi listasta Text, jonka jalkeen muihin asetuksiin ilmestyvat muunti-
men oletusarvot. Sitten annetaan muuntimelle jokin nimi seké oletustiedostopdédte (esimerkiksi *.txt)
ja avataan tekstiformaatin omat asetukset Muut-painikkeella. Ténne kirjoitetaan varsinainen formaatin
médrittely ja lopuksi kuitataan kaikki asetusikkunat OK-painikkeella.

Yksinkertainen listaus pistenumerolla ja koordinaateilla onnistuu esimerkiksi seuraavalla
maarittelylla:

$T408 $X@147.3 $Y014),.3 $2010%.3

Maéarittelyssa riville kirjoitetaan pistenumero T4 kahdeksan merkin levyiseen kenttdsn, X'Y-koordinaatit
14 merkin levyisiin kenttiin sekd Z-koordinaatti 10 merkin levyiseen kenttddn. Yksinkertaisin tapa tes-
tata formaatin méérittely on valita ohjelman valikosta Tyokalut / Néyta tiedosto painamalla yhtiaikaa
shift-ndppéaintd. TAll6in ilmestyy ndkyviin muunninlista, josta voidaan valita edelld méaéritelty formaatti.
Valinnan jilkeen toiminto kirjoittaa aktiivisen tiedoston formaatilla showfile.txt-nimiseen tiedostoon ja
avaa sen tekstieditorissa. Jos tiedostossa on valittuja pisteitd, kirjoitetaan vain ne. Muussa tapauksessa
kirjoitetaan kaikki aktiivisen tiedoston pisteet.
Tuloksena editorissa pitéisi ndkyé seuraavanlainen tiedosto:

3099 6697273.397  3444508.570 13.348
3199 6697091.114  3444140.918 11.545

3203 6697132.190  3444212.022 7.381
3204 6697132.756  3444210.952 7.459
3205 6697132.847  3444209.549 7.537

3206 6697121.180  3444207.073 10.273
3208 6697255.539  3444434.570 16.103
3210 6697129.684  3444301.747 3.669

Kirjoitettu tiedosto voidaan myés lukea takaisin méarittelemilld lukupuolelle (Tiedosto / Formaatit /
Vektoritiedosto) muunnin tdsmélleen samoilla asetuksilla.

4.2 Taulukkolaskenta

Sarakemuotoisen tiedon siirtdmistd 3D-Winin ja taulukkolaskentaohjelmien vélilla tarvitaan usein. Tamé&
onnistuu méarittelemélld luku- ja kirjoitusformaatti sopivia erotinmerkkeja kayttden. Namé ohjeet perus-
tuvat Englanninkieliseen Microsoft Excel 2003 -ohjelmaan ja suomenkielisiin kayttojarjestelméasetuksiin,
mutta muut versiot toimivat samaan tapaan.

4.2.1 Luku

Otetaan esimerkiksi yksinkertainen Excel-taulukko (kuva 4 seuraavalla sivulla), jossa on otsikkorivi seké
omissa sarakkeissaan pisteen koodi, numero ja koordinaatit.

Tiedosto kirjoitetaan Excelistd ulos CSV-muodossa valitsemalla Tiedosto / Tallenna nimella (File /
Save As) ja sieltd alareunan listasta tyypiksi CSV. Tuloksena on seuraavanlainen tiedosto:

koodi;numero;x;y;z
0;3099;6697273,397;3444508,570;13,348
234;3199;6697091,114;3444140,918;11,545
420;3203;6697132,190;3444212,022;7,381
420;3204;6697132,756;3444210,952;7,459
420;3205;6697132,847;3444209,549;7,537
234;3206;6697121,180;3444207,073;10,273
251;3208;6697255,539;3444434,570;16,103
470;3210;6697129,684;3444301,747;3,669

Suomenkielisilld asetuksilla kenttderottimena on puolipiste ja desimaalierottimena pilkku. Tama
saadaan luettua 3D-Winiin méaritteleméalld lukuformaatti funktiolla Text, tiedostopaétteelld *.csv ja
seuraavalla formaattimaarittelylla:
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:/‘ ‘?\._. =, R ] test.csv - Microsoft Excel - = x
:j/ Home Insert Page Layout Formulas Data Review  View Add-Ins 'Q) - 2 X
| B6 - [ fe | 3205 ¥
A B C D E F G

1 koodi numero X ¥ z

2 0 3099 6697273,397 3444508,570 13,348 1|

3 234 3199 6697091,114 3444140,918 11,545 3
4 420 3203 6697132,190 3444212,022 7,381

5 420 3204 6697132,756 3444210,952 7,459

6 420' 320'5! 6697132,347 3444209,549 7,537

7 234 3206 6697121,180 3444207,073 10,273

8 251 3208 6697255,539 3444434,570 16,102

9 470 3210 6697129,684 3444301,747 3,669

10

M 4 M| test ¥ m

Ready U| 100% Y (B

Kuva 4: Taulukkolaskenta

$T3;$T4;$X%.3;$Y%.3;%Z2%.3

Lisdksi pitdd muunninkohtaisiin asetuksiin laittaa paille kohta Otsikkorivi (osio 1.2 sivulla 3), joka
luettaessa ohittaa otsakerivin. Englanninkielisilla asetuksilla kenttien erottimena olisi pilkku ja
desimaalierottimena piste. Luku toimisi silloin vastaavalla formaattimaarittelylla:

$T3,$T4,$X%.3,$Y%.3,$Z%.3

Kummassakin tapauksessa pilkku tai puolipiste ensin osittaa luettavan rivin ja jéljelle jadvéssa datassa
hyvaksytddn desimaalierottimena seka pilkku ettéd piste.

4.2.2 Kirjoitus
Kirjoitus takaisin Exceliin toimii tdsmélleen samalla formaattiméaarittelylla kuin luku:
$T3;$T4;$X%.3;$Y%.3;$Z%.3

Lisaksi taytyy kirjoituspuolen muunninkohtaisiin asetuksiin laittaa paélle asetus Pilkku
desimaalierottimena (osio 1.3 sivulla 3). Jos lisiksi laittaa padlle asetuksen Otsikkorivi, tulostuu
tiedoston alkuun seuraava otsake:

T3;T4;X;Y;Z

Jos tiedostopédite *.csv on Windowsissa rekisterdity Excelille, niin tulostiedoston tuplaklikkaus avaa sen
automaattisesti. Lopputulos on otsakerivid lukuunottamatta sama kuin alkuperéinen (kuva 4).

4.3 Pituus- ja leveyspiirit

Aste-, minuutti- ja sekunttimuodossa olevia koordinaattilistauksia voidaan lukea ja kirjoittaa tekstifor-
maatilla. Kdytdnnossd homma perustuu siihen ettd X- ja Y-koordinaattien sisdlto késitellddn asteina
ilmoitettuina leveys- ja pituuspiireind. Muunnos suorakulmaisten ja ndiden maantieteellisten koordinaat-
tien valilld voidaan tehdd matematiikkapaketin muunnoksilla (osio 3.5 sivulla 11).

Esimerkiksi listausformaatti, joka sisdltdéd pistenumeron, alkuperaiset KKJ-koordinaatit
(ominaisuuksissa _ X ja _Y) sekd maantieteelliset WGS84-koordinaatit asteina, minuutteina ja
sekuntteina, maaritellidn seuraavasti:

$T406 $_X014.3 $_Y@14.3 $X018%dd°mm\’ss\".5 $YQ@18%dd°mm\’ss\".5 $Z@9.3

Ensimmaéisessid kuuden merkin kentéssid on pistenumero (T4). Sen jilkeen tulevat alkuperdiset KKJ-
koordinaatit (_X, _Y) neljantoista merkin kentissi kolmella desimaalilla. Maantieteelliset koordinaatit
(X, Y) kirjoitetaan 18 merkin kenttiin asteina, minuutteina ja sekuntteina. Kukin yksikko ilmoitetaan
kahdella kokonaisosalla (dd, mm, ss) ja sekunnit viidell& (.5) desimaalilla. Vélimerkkeind kiytetdan nor-
maaleja tunnuksia °, ” ja ". Koska jalkimmaiset ovat kaytossa formaattiméaérittelyissd myos lainausmerk-
keind, on niiden erikoismerkitys téassi poistettava merkilld \. Viimeisen4 rivilla on korkeus (Z) yhdekséin
merkin kentdssd kolmella desimaalilla.
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Tunnus X Y X Y Z
3099 6697273.397  3444508.570 60°22°57.85221" 25°59’26.85575" 13.348
3199 6697091.114  3444140.918 60°22°51.78092" 25°59°03.04594" 11.545

3203 6697132.190  3444212.022  60°22°53.14330" 25°59°07.64472" 7.381
3204 6697132.756  3444210.952 60°22°53.16105" 25°59°07.57432" 7.459
3205 6697132.847  3444209.549 60°22°53.16329" 25°59°07.48267" 7.537

3206  6697121.180  3444207.073  60°22°52.78515" 25°59°07.33282" 10.273
3208 6697255.539  3444434.570 60°22’°57.23865" 25°59’22.04432" 16.103
3210 6697129.684  3444301.747 60°22°53.10695" 25°5913.50253" 3.669

Kulmayksikoité kirjoitettaessa on muistettava riittava desimaalien méaéra, jotta koordinaattien tarkkuus
séilyy. Taulukossa 1 on kutakin metrimééraéd varten tarvittava desimaalien mééara eri kulmayksikoissa.

metrinen asteiden minuuttien sekunttien radiaanien
tarkkuus desimaalit desimaalit desimaalit desimaalit
0.1 mm 10 8 6 11
1 mm 9 7 5 10
1 cm 8 6 4 9
0.1m 7 5 3 8
1m 6 4 2 7

Taulukko 1: Desimaalien tarkkuus

4.4 Maanmittauslaitoksen kiintopisteet

Maanmittauslaitoksen kiintopisteitd on saatavilla taulukkomuodossa Ammattilaisen karttapaikalta (https:
//www.karttapaikka.fi/karttapaikka/default.asp?id=849). Taulukon data on tabulaattorilla ero-
teltua ja yksittaiset tiedot voivat siséltda vélilyonteja.

Kullakin rivilla on seuraavat tiedot:

e Avain, Kiintopisteen numero, Kiintopisteen nimi, Kunta

o KKJ-koordinaatit mitattu, KKJ - Pisteen mitannut organisaatio, KKJ-Tasotarkkuusluokka

o P-koordinaatti (KKJ), I-koordinaatti (KKJ), KKJ-Viitenumero

o« EUREF-koordinaatit mitattu, EUREF - Pisteen mitannut organisaatio, EUREF-Tasotarkkuusluokka
o N-koordinaatti (EUREF), E-koordinaatti (EUREF), EUREF-Viitenumero

e NG60-korkeus - Pisteen mitannut organisaatio, N60-korkeus, N60 - korkeustarkkuusluokka, N60-
viitenumero

e N2000-korkeus - Pisteen mitannut organisaatio, N2000-korkeus, N2000 - korkeustarkkuusluokka,
N2000-viitenumero

o Geodeettinen leveys (EUREF-FIN), Geodeettinen pituus (EUREF-FIN), Ellipsoidinen korkeus (GRS80)
e Yleislehtijaon karttalehti, UTM-karttalehti, MGRS-karttalehti

e GPS-sopivuus, Keskusmerkki, Alusta

o Kiintopisteen sijainti, Korkeusero, Muita tietoja

o Rekisteriinvientipdivamaéaéra, Koordinaatteja muutettu, Oheistietoja muutettu, Maastotarkistuksen
paivimaara, Havidmispaiviméaara

e Suuntamerkki, Varamerkki A, Varamerkki B, Varamerkki C, Varamerkki D
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Esimerkkipiste ylla olevan listan mukaan useammalle riville jaettunas:

1 02M4515 Aatamila Orimattila kylld Maanmittauslaitos 3. luokan kolmiopiste
6744237 .323 3435974.388 3128.5 kyllad Maanmittauslaitos 3. luokan kolmiopiste
6741407 .733 435830.642 EF3L44 88.98 GPS-maddritetty vaaituista 89.23 muunnettu
604810.35912 254914.95465 105.703 311104C2 L4423C2 Hyva pultti ja kolmio kalliossa
rakennuksen nurkasta lounaaseen 35. metrid Komean vanhan aitan nurkasta

lounaaseen 35 m avokallion reunassa. 15.03.04 10.06.08 10.06.08 18.08.07

Tiedosto voi sisdltda tyhjid kenttid tabulattoreiden vélilla. Kiintopisteiden numero, tasotarkkuusluokka
ja KKJ/N60-koordinaatit voidaan lukea suoraan sisddn seuraavalla formaattimaarittelylla:

$0~$T4~$0~$0~$0~$0~$T3~$X~$Y~$0~$0~$0~$0~$0~$0~$0~$0~$Z

Eli kdytetddn tabulaattoria (~) erottimena ja tyhjilla ominaisuudella $0 ohitetaan tiedot, joita ei tar-
vita. Lisdksi laitetaan péélle muunninkohtainen asetus Otsikkorivi (osio 1.2 sivulla 3), jolla ohitetaan
ensimmaéinen otsakerivi. Vastaavalla tavalla voidaan riviltd poimia esimerkiksi EUREF-koordinaatit.

Toinen mahdollisuus kiintopisteiden késittelyyn on lukea tiedosto taulukkolaskentaohjelmaan, poistaa
tarpeettomat sarakkeet ja kirjoittaa sitten ulos CSV-muodossa (osio 4.2 sivulla 13).

4.5 Poikkileikkaus

My®6s poikki- ja pituusleikkauksia voidaan kirjoittaa Text-formaatilla. Tat4 varten ovat olemassa méaéreet
A (paaluluku) ja B (sivumitta), joita kiytetdan kuten koordinaatteja. Koska 3D-Winin laskemat poikki-
ja pituusleikkaukset siséltavat myos leikkauspisteiden XY-koordinaatit, on my6s ne mahdollista kirjoittaa
samalle riville paalulukujen ja sivumittojen kanssa.

Esimerkiksi kirjoitetaan poikkileikkauksen pisteet seuraavalla méaarittelylla:

$T108 $T3@8 AQ10%.3 BQ10%+.3 X@147.3 YQ14%.3 Z@10%.3

Riville tulostuu pisteen pintatunnus (T1), leikkaavan taiteviivan koodi (T3), poikkileikkuksen paaluluku
(A), pisteen sivumitta (B), koordinaatit (X, Y) ja korkeus (Z). Huomaa sivumitan méérittelyssé oleva
+, joka pakottaa etumerkin myos positiivisille arvoille. Tuloksena on seuraavanlainen tiedosto:

260.000 +4.410 6697168.090  3444363.417
260.000 +7.252  6697167.609  3444366.218 .T67
260.000 +9.022 6697167.310  3444367.962 .379
260.000 +15.391 6697166.233  3444374.239 11.401
260.000 +18.378 6697165.728  3444377.183 11.619
260.000 +19.366  6697165.561  3444378.157 11.556

.895

[y
o

2 260.000 -20.914 6697172.372  3444338.458 2.721
2 260.000 -15.386  6697171.437  3444343.906 2.826
2 260.000 -10.198 6697170.560  3444349.019 2.785
2 260.000 +9.635 6697167.206  3444368.567 5.782
2 260.000 +15.528 6697166.210  3444374.374 5.975
2 260.000 +15.592 6697166.199  3444374.438 6.225
2 260.000 +17.249 6697165.919  3444376.071 7.205
1 260.000 -20.516 6697172.304  3444338.850 5.295
1 260.000 -11.749 6697170.822  3444347.490 5.459
1 140 260.000 -10.082 6697170.540  3444349.133 5.501
1 260.000 -9.775 6697170.488  3444349.436 5.442
1 141 260.000 -9.478 6697170.438  3444349.729 5.331
1 260.000 -7.568 6697170.113  3444351.621 6.452
1 123 260.000 -7.063 6697170.028  3444352.119 6.764
1 260.000 -6.034 6697169.856  3444353.123 6.795
1 121 260.000 -3.737 6697169.467  3444355.387 6.860
1 260.000 -0.575 6697168.932  3444358.504 6.889
1 123 260.000 -0.565 6697168.931  3444358.513 6.889
1 260.000 -0.561 6697168.930  3444358.518 6.891
1 260.000 -0.537 6697168.926  3444358.541 6.901
1 8

1 9

1

1

1

1

Muunninkohtaisissa asetuksissa (osio 1.1 sivulla 3) voidaan méérité kirjoitetaanko kaikki poikkileikkauk-
set vai ainoastaan aktiivinen. Poikki- ja pituusleikkauksia ei voi toistaiseksi lukea Text-formaatilla.
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