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1 VYleista

Maastomalli-ohjelmalla luodaan ja kdytetdan kolmioverkkoja. Ennen varsinaista kolmiointia on ldhtGaineisto
tarkistettava ja tarvittaessa virheet korjattava. Myos luodun kolmioverkon tarkistus ja mahdollinen muokkaus ennen
sen kayttda tulee suorittaa. Kolmioverkkoon tallentuu myos alkuperdisen lahtdaineiston koodaus. Valmiissa mallissa
nakyy mitatut viivat ja esimerkiksi poikkileikkauksissakin tiedetdan, mista kohteesta on kysymys.

Jokainen kolmioitu pinta muodostaa oman kolmioverkkoelementin eli maastomallin ja ohjelmassa voidaan kasitella
useita kolmioverkkoja yhtaaikaisesti. Maastomallista voidaan laskea mm. korkeuskayrat, poikki- ja pituusleikkaukset
seka nelioverkko. Mallia kdytetddn apuna monissa laskentatehtavissd, mm. korkeus mallista, erilaiset tarkelaskennat
sekd massalaskenta. Massalaskenta on maastomallien kdyttamistda yksinkertaisesta sorakasan laskennasta
monipuolisiin usean pinnan tapauksiin eri menetelmin.

Manuaalin tarkoitus on tutustuttaa kayttdja maastomalliohjelmaan ja sen toimintaan. Kayttdjan oletetaan
hallitsevan perusohjelman kaytto niiltd osin kuin se on tarpeellista maastomallin kdyttamiseksi. Tarkemmat ohjeet
loytyvat toimintokohtaisesti Ohje-painikkeella ja niihin kannattaa tutustua vield ennen varsinaisen tyskentelyn
aloitusta. Myds 3D-Win Extranetin Wiki-artikkeleista 16ytyy selventavid esimerkkeja maastomallin kayttoon liittyen.

Ohjelmassa on useita asetuksia laskennan ohjaamiseen. Ennen toiminnon suorittamista tulee aina tarkistaa, etta
ne ovat oikein ja kyseiselle aineistolle ja halutulle laskentatehtavalle sopivia.

Ohjelman uusien versioiden my6ta myos kooditiedostoon tulee muutoksia. Tarkista, etta kaytossasi on viimeinen
versio kooditiedostosta (code_68.dat ja system_68.dat tai uudemmat) tai lue muuttuneet asetukset omaan
kooditiedostoosi kohdassa Asetukset — Koodit — Tuonti. Pintojen viivatyypit, varit ja nimet tulostiedostossa seka
massojen rasterointivarit 10ytyvat oletuksena Systeemi-kooditiedostosta kohdasta Pinnat.

Maastomallin kirjoitus
Maastomalli voidaan kirjoittaa 3D-Winin oman formaatin lisdksi muissa formaateissa, mm. DWG, DXF, LandXml seka
muutamissa laitekohtaisissa formaateissa kuten Trimble ja ruotsalainen Geo.

Kirjoitus noudattaa samoja sdantdja kuin normaali vektoritiedoston kirjoitus. T1-kentdn koodimuunnoksella voidaan
vaihtaa pintatunnus, esimerkiksi koodi 13 muotoon Jakava. Tdma niakyy DXF-formaatissa tason nimena tai Xml-
formaatissa pinnan nimenda. Mallille voidaan tehda myds koordinaatistomuunnos.

Jos samaan Xml-tiedostoon halutaan kirjoittaa useita malleja, kirjoitetaan jokainen malli ensin omaan Xml-
tiedostoon ja ndma yhdistetdan lopuksi kohdassa Tiedosto — Formaatit — LandXml késittely yhdeksi Xml-tiedostoksi.

Maastomallin luku

Kohdassa Tiedosto — Formaatit — Maastomalli voidaan kolmioverkkoja/maastomalleja lukea ohjelmaan my6s muissa
formaateissa normaalien formaatinmuuntimen saantdja noudattaen. Joskus mallien lukemisessa saattaa esiintya
ongelmia, koska kaikki mallit eivdt ole ns. jatkuvia malleja, vaan ainoastaan yksittdisia kolmioita. Nama eivat
muodosta yhtenaista pintaa. Mallit saattavat sisaltaa jopa ristedvia ja paallekkaisia kolmioita.

Jos mallin luku ei onnistu, ohjelma lukee aineiston vektoritiedostona ja yrittdaa kolmioida sen lennosta. Jos tdmakaan
ei onnistu, vektoritiedosto luetaan elementtilistaan ja lokitiedostoon tulee virheilmoitus. Voit tutkia tata
vektoritiedostoa, etsid sen virheet Tiedoston tarkistus -toiminnolla ja yrittdd kolmioida sen korjauksen jalkeen
kohdassa Maastomalli - Kolmiointi.

Yhdessa Xml-tiedostossa voi olla useita malleja. Tallainen tiedosto kannattaa ensin jakaa osiin kohdassa Tiedosto —
Formaatit — LandXml ja sen jalkeen lukea yksittdiset mallit ohjelmaan omina tiedostoelementteindan. Toiminnolla
Tiedosto — Avaa LandXml nakee LandXml-tiedostojen sisallon ja padsee lukemaan niista haluamansa osiot.

Yleista tastd ohjeesta

Aineistot, joihin tdssd manuaalissa viitataan, on yleensad asennettu kiintolevylle kayttdjahakemistoon (Asetukset —
Tiedostot — Kdyttdjdhakemisto) Data\Model-kansioon.Tee esimerkit ohjeiden mukaan ja annetuin arvoin.
Siirryttdessa toiminnosta seuraavaan voit yleensd poistaa syntyneen tiedoston tai syntyneet tiedostot
elementtilistasta, eika niitd tarvitse tallentaa. Ald mydskain tallenna muutoksia alkuperiisiin esimerkkitiedostoihin
— ndin aineistot pysyvat muuttumattomina ja niitd voi kdyttda seuraavissa esimerkeissa. Kertasuoritteiset dialogit
on hyva sulkea aina kun toiminto on suoritettu ja haluttu tulos on saatu, mikali ohjelma ei sitd tee automaattisesti.
Nain et vahingossa tee useampaa toimintoa samaan aikaan.


https://confluence.novatron.fi/display/EXTXDR10/Wiki-artikkelit

2 Lahtoaineiston laatu

Maastomalliohjelmiston kayttéa helpottaa, jos ldhtdaineistossa on annettu pisteille pintatunnus ja lajikoodi
(grafiikka ja tietosisaltd sailyy mm. malleissa ja poikkileikkauksissa) ja jos aineistossa on kdytetty viivoja kuvaamaan
maaston muotoja ja rajaamaan alueita. Vahimmaisvaatimuksena on kuitenkin vain XYZ-koordinaatit kolmioitaville
pisteille.

Kolmioitavien ldahtdaineistojen laatu tulee tarkistaa ennen maastomallin luontia, silld jos kdytettava data ei ole
hyvaa, aiheuttaa se ongelmia ja jopa virheitd laskennassa. Tarkistuksen voi tehda toiminnolla Tiedoston tarkistus.

Varsinainen kolmiointi tarkistaa aineiston ennen kolmiointia ja huomauttaa virheista ja jopa keskeyttaa kolmioinnin,
jos lahtoaineistossa on esimerkiksi kaaria. Kolmiointi ei tee muutoksia Iahtdaineistoon, vaan korjaukset on tehtava
ennen kolmiointia, jotta ne valittyvat tarvittaessa myos muille lahtdaineiston kayttajille.

Toimintoa kdytetdan apuna tiedoston tarkistamisessa. Se tekee yhteenvedon aktiivisen tiedoston sisallosta.

2.1 Tiedoston yhteenveto (Tiedosto — Elementit — Yhteenveto)

Avaa tiedosto Mylléiri_virhe.xy.tdw. Avaa toiminto Tiedoston yhteenveto. Laita rastit kuvan osoittamalla tavalla.

Otsaketiedot kirjoittaa tulostiedostoon tarkistettavan tiedoston
Tiedoston yhteenveto * . .
nimen ja alueen koon.

[ Otsaketiedot [Suorta® || . . L .

. Sisdltd erittelee tulostiedostoon pisteiden, viivojen ja tekstien
Sisaltd Sulje masrat
[+] viivat [Jxyz-pituudet oiv at.

(=

[] Alueet . . L . i .
FKoodit ] tdajitcl Viivat laskee viivojen pituudet koodeittain. Asetus XYZ-pituudet
] Omingisuustieto kirjoittaa myds vinopituudet.

[ ksiléity kairauslista . . . N .
Koodit erottelee tulostiedostoon tiedostossa kaytetyt koodit

] ohita a-pinnat pinnoittain. T1-lajittelu ryhmittelee koodit T1-kentdn mukaan.
[ valitut tiedostot

Ominaisuustieto kirjoittaa tulostiedostoon tiedoston ominaisuudet.

Ohita 9-pinnat
Viivoihin ja pisteisiin liittyvissa tarkasteluissa ei tutkita 9-pintoina koodattuja pisteita.

Paina Suorita, jolloin aktiivisesta tiedostosta tehddan yhteenveto.

| Tisind- s B Tarkistuksen  lopuksi  ohjelma  esittdad  tulokset
Tiedoste Muokkaa Muotoile Nayta Ohje . . .
Otsaketiedot . tekstieditorissa.
Paiva 6.8.2021 8.23
Nimi Myllii‘ri_vir'helixy.tdw
Polku C:\Users\User[\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\l . Ty . . . . - - . .
Jarjestelnd ETRSES / GK27FIN Tarkista mitd pintoja aineistossa on (tdssd 1 ja 9) ja
Minimi 6696943.592 27443963.679 @.000 ol H [ H H :
i ittt P kuuluvatko kaikki koodit kyseisille pinnoille (esim.
Koko 231.627 375.784 24.230 Rakennuksen nurkka = Ei maastomalliin).
orinaisuustisto Tarkista, ovatko kaikki koodit sellaisia, jotka
» kooditiedostosi tuntee ja ovatko aineiston maksimit ja
Vektoritiedosto L. ) . e .
s minimit sopivat tyohosi (esim. Z).
Pistemadra 1157
Hajapisteet 388 . .
Viivapisteet 769 Jos teet yhteenvedon kolmioverkko-tiedostosta, saat
Tekstit 2 L . . . rese o . .
pisteiden ja kolmioiden lukumaaran seka pinta-alat.
Viivat
Viivoja 120
Yhden pisteen 2]
Kaaria 1
Ympyrditd [}
Sulkeutuvia [
Keskim. pistevali 8.119
Viivojen pituudet koodeittain
Koodi M33ra XY
121 3 545.595 Tien keskilinja
123 [ 1115.0814 Pientareen ulkoreuna
124 1 14.084 Sis3luiskan alareuna
125 1 32.757 Ulkoluiskan alareuna
127 4 89.544 Muu tien taiteviiva
146 13 1085.305 Ojanreuna
141 19 714.669 0Ojanpohja
191 1 80.702 Avokallion rajaus v
, b - 89108 Aot ton e .
Rivi 4, Sarake 34 100% Windows (CRLF) ANSI




2.2 Tiedoston tarkistus (Editointi — Tiedoston tarkistus) %l

Toiminto |6ytaa aineistossa olevat virheet ja nayttaa ne ruudussa erivarisin ympyroin. Listasta valittu aktiivinen virhe
nakyy isompana ympyrana. Testaa tiedostolla Mylléri_virhe.xy. Avaa toiminto Tiedoston tarkistus.

Virheiden varit:
- punaiset ympyrat ovat vakavia geometrisia virheita
- vihredt ilmoittavat aineiston huonolaatuisuudesta
- siniset ovat koodausvirheita.

Tiedoston tarkistus

Kaari viivassa: R: 1.130

Leikkaavat viivaosiot: dZ: 0.067

Leikkaavat viivaosiot: dZ: 0.906

Piste [3helld vivaa: dXY: 0.032 dZ: 0.031
Mollakorkeus: Z: 0.000

Mollakorkeus:  Z: 0,000

Mollakorkeus:  Z: 0,000

Vivapiste [8helld toista: dxY: 0.067 dZ: 0.011
Vivapiste [8helld toista: dxY: 0,108 dZ: 0.039
Vivapiste [8helld toista: dXY: 0.184 dz: 0.000
Vivapiste [8helld toista: dXY: 0.184 dz: 0.000
Viivapiste [8helld toista: dXY: 0.213 dZ: 0.022
Viivan pa&tepisteet 1dhelld:  dxY: 0,118 dZ: 0.033
Lyhyt viivaosio: dX¥: 0,331

Lyhyt viivaosio: dX¥: 0.426

Lyhyt viivaosio: dX¥: 0.465

Koodi ja pinta eivét tismas:
Koodi ja pinta eivét tismas:
/| |Koodi ja pinta eivat tismaa:
Koodi ja pinta eivat tismas:
Koodi ja pinta eivét tismas:

111
1/11
1/11
1/11
1/11

Koodi ja pinta eivat tismas: 2318
.| |Koodilla v&&ré geometria: 201
Tuntematon pisteen koodi: 9994
Tuntematon viivan koodi: 9921
Tuntematon viivan koodi: 9921

I Suorita * I
Sulje

Chje *

Nayts

Zoomaus

Hae

Hae

Korjaa

Chita *

Asetukset

Raportti *

Suorita hakee aktiivisesta tiedostosta Asetukset-kohdassa maaratyt virheet.
nappadimen kanssa tekee aikaisemmin ohitetuista (ks. alla) virheista taas nakyvia.

Naytad ndyttad virheet padikkunassa, jos rasti on paalla.

Tarkistuksen suorittaminen Shift-

Zoomaus zoomaa ndyton valittuun virheeseen. Sama tapahtuu listassa olevaa virhetta kaksoisklikkaamalla.

Hae Virheen haku nadytolta osoittamalla. Painikkeen painamisen jdlkeen seuraava hiiren osoitus aktivoi Iahimman
virheen ruudulta ja osoittaa ko. virheen listassa. Rastilla saadaan haku paalle pysyvasti.

Korjaa avaa virheen korjaustoiminnon. Katso ohjeesta 2.2.1

Ohita merkitsee valitun virheen ohitettavaksi, eika sitd enaa nayteta virheena seuraavan tarkistuksen suorittamisen
jalkeen. Shift-ndppdimen kanssa merkitsee kaikki samantyyppiset virheet ohitettavaksi. Ohitetut virheet saa taas
nakyviin suorittamalla tarkistuksen uudestaan Shift+Suorita komennolla. Ohitetut ja jo korjatut virheet merkitdaan

listaan sulkuihin.

Raportti luo raportin, jossa on eritelty erilaisten virheiden maara, ja avaa sen tekstieditoriin. Virheelliset kohdat

voidaan tallentaa uuteen tiedostoon Alt+Raportti komennolla



Tiedoston tarkistuksen Asetuksilla maarataan mita virheita haetaan ja annetaan raja-arvot virheille.

Tarkistaa  koodit ja  pintatunnukset, joita ei l6ydy

[7] Tarkista koodaus ok || kooditiedostosta. Tarkistaa myds pisteiden ja viivamaisten

[ 5alli tyhist pinnat Peruuts kohteiden oikean koodauksen sekd koodien tdsmaavyyden

[ 5alli kaikki pinnat s pintatunnuksiin. Jos erillistd ohjaintiedostoa ei anneta, vastaavat
E = = tiedot haetaan kaytetyn ( * ) kooditiedoston koodimaarittelyista.
[ vertaa kaikkia pintoja Ohjaintiedostoksi voi antaa toisen kooditiedoston kuin aktiivinen
[ Tarkista pinta 3 tai erillisen ohjaintiedoston.
[ =ali nollakarot
[ sall kaaret Ohjelman mukana jaetaan esimerkkind Check_livi.dat, jossa on
[«] Tarkista samat viivat Liikenneviraston koodauksen mukaiset tarkistukset.
[ tarkista piste suoralla
[ salli samat pisteet dz Tarkista pinta 9

Tarkistetaan myds pinnan 9 pisteet. Tata ei yleensa kayteta.
Mirinmi Maksimi

Vilvaosion pituus | 0.500 | | 25.000 | Kaikki pinnat
Pisteidenkorot 0000 | [0.000 | Vertaa kaikkia pisteitd ja viivoja pintatunnuksesta riippumatta,

mutta ei kuitenkaan 9-pintaa. Oletuksena verrataan vain saman

0.250 pinnan pisteitd keskenaan.

Piste-piste etdisyys

Piste-viiva etdisyys
Salli nollakorot

Korke 0.030 Kopici N er e\ e

TREUSETe Sallii maarittelemattdmat (Z-arvo tyhja) tai nollakorkeudet.
[ ohita koodit Tuonti
| | Vienti Salli kaaret

Ei varoita kaarista tiedostossa. Huomioi, ettd kaaret ja ympyrat
estdvat kolmioinnin! Katso ohjeesta kohta 2.5

Tarkista samat viivat

Etsii samat viivat seka paallekkaiset viivaosiot. Jos viivat ovat tdysin samat, ilmoitetaan siitd vain yksi virhe. Muussa
tapauksessa jokaisesta paallekkdisestda viivaosiosta tulee oma erillinen virheensd. Erillisten viivojen pisteiden
vaakaetdisyys on oltava vahemman kuin piste-piste etdisyys ja korkeusero vihemman kuin Korkeusero-asetus.

Salli samat pisteet
Sallii pisteet, joiden koordinaatit ovat tdasmalleen samat. Tallaiset pisteet eivdat haittaa maastomallin luontia.
Toleranssiarvo dZ on suurin sallittu korkeusero.

Viivaosion pituus
Sallittu minimi- ja maksimipituus viivaosioille.

Pisteiden korot
Sallittu minimi- ja maksimikorkeus pisteille. Asetetaan sopivaksi kyseiselle aineistolle.

Piste-piste etdisyys
Pisteiden valisen vertailun vaakaetaisyys. Tata lahempana toisiaan olevat hajapisteet merkitdaan virheiksi.

Piste-viiva etdisyys
Pisteen ja viivan valisen vertailun vaakaetdisyys. Tata lahempana viivaa oleva hajapiste tai toisen viivan viivapiste
merkitdaan virheeksi.

Korkeusero
Samojen pisteiden vertailussa hyvaksyttava korkeusero, kun pisteen X ja Y ovat tasmélleen samat.

Ohita koodit

Pilkulla erotettu lista koodeista, jotka ohitetaan etdisyyksien vertailussa. Vertailu ohitetaan vain, jos molempien
vertailtavien kohteiden koodi |6ytyy listasta. Toiminto on kayttokelpoinen esimerkiksi reunakivien kanssa.
Kolmioinnin yhteydessa tehtavassa tarkastuksessa naita vertailuja ei voi ohittaa.

Kopioi
Siirtaa tahan dialogiin kolmioinnin yhteydessa suoritettavalle tarkistukselle annetut virherajat.



Tuonti/Vienti

Voit tallentaa asetuksesi tiedostoon ja lukea ne sieltd tarvittaessa. Eri aineistoille tarvitaan omat asetukset
(esimerkiksi maastomallit, LAS-aineistot, keilausaineistot). Kyseiset *.ini -tiedostot voi my6s jakaa aineiston mukana
muille 3D-Win -kayttdjille.

Lista kaikista tarkistettavista asioista 16ytyy Ohjeesta. Virheiden korjaus tehdaadn Tiedoston korjaus -toiminnolla tai
tapauskohtaisesti kdyttdaen muita editointitoimintoja.

2.2.1 Korjailutoiminnot

Mikéli tiedoston tarkistus 16ysi virheitd, saat zoomattua virheeseen kaksoisklikkaamalla kyseistad rivia listassa.
Painamalla Korjaa-painiketta pdaset korjaamaan tyypillisimpia aineistovirheitd. Ohjelma tarjoaa ne toiminnot, joita
voi kyseisessa tapauksessa kayttaa.

Kdytossa on tilanteesta riippuen seuraavia toimintoja:

Poista 1 / Poista 2 Poistaa pisteen tai viivan.

Siirrd 1 / Siirrd 2 Siirtda pistettd poispdin virheesta.

Liitd 1 / Liitd 2 Siirtaa pisteen toisen pisteen koordinaatteihin.

Muuta Antaa kohteen pinnan tai koodin. Shift-ndppdimen kanssa tekee vaihdon kaikille samantyyppisille virheille,
jotka tdsmaavat pintaan ja koodiin.

Lisaa piste Lisaa viivalle uuden pisteen. Yhden pisteen viivan tapauksessa muuntaa viivan hajapisteeksi.
Yhdista Yhdistaa leikkaavat viivanpaat leikkauspisteeseen.

Muuta Z Antaa muuttaa pisteen korkeutta.

Kaari vivassa: R: 1,130 Suorita *
Leikkaavat viivaosiot: dZ: 0.067

Leikkaavat viivaosiot: dZ: 0.906 Sulje
Piste [8helld vivaa: dXY: 0,032 dZ: 0.031
Mollakorkeus:  Z: 0,000 Ohje =
Mollakorkeus:  Z: 0,000

Mollakorkeus:  Z: 0,000

Viivapiste |&hell toista: dXY: 0,067 dZ: 0.011
Viivapiste [ahell3 toista: dXY: 0,108 dZ: 0,039 witr
Vivapiste |ahell toista:  dXY: 0,184 dZ; 0.000 qi==
Vivapiste |ahell3 toista: dXY: 0.184 dZ: 0.000 Z00maus
Vivapiste |3hell3 toista: dXY: 0.213 dZ: 0.022
Viivan paatepisteet [3helld:  d¥¥: 0.118 dZ: 0.033
Lyhyt viivaosio: dxX¥: 0,331

- - |Lyhyt vivaosio: dxY: 0.426

Lyhyt viivaosio: dX¥: 0.465

Koodi ja pinta eivat tasmaa: 111 Hae
Koodi ja pinta eivat tasmaa: 111 Hae
Koodi ja pinta eivat tdsmaa: 111
Koodi ja pinta eivat tdsmaa: 111
Koodi ja pinta eivat tdsmaa: 111
Koodi ja pinta eivat tdsmaa: 2/318
Koodilla v&&ra geometria: 201
Tuntematon pisteen koodi: 9934
Tuntematon viivan koodi: 9921
Tuntematon viivan koodi: 9921

| Sulje

| Leikkaavat vivaosiot

g | 0000 . TiE
dz 0.906 - Muuta *

Poista 2 Lis#3 piste

Siirrd 1 Siirrd 2 Yhdists

Korjaa

Chita *

Liité 1 Liité 2 Muuta Z

Asetukset

Raportti *

-

Ylla olevassa kuvassa on |6ytynyt kahden taiteviivan leikkaus, joka on korjattava. Ohjelma nayttda leikkaavat viivat
numeroilla 1 ja 2. Ne korjaustoiminnot, joita voi kayttaa kyseiselle virheelle, ovat dialogissa.

Kun olet korjannut yhden virheen, ohjelma merkitsee sen rivin listasta tahdelld (*). Tahdella merkitdan myds kaikki
samaa viivaa koskevat virheet. Kun kaikkien rivien edessa on tahti, paina uudelleen Suorita, jotta ndet onko virheita
viela jaljella.


http://www.3d-system.net/help/65/fin/edit/check.htm

. . S
2.3 Tiedoston korjaus (Editointi — Tiedoston korjaus) :%‘P;

Toiminnolla voi korjata automaattisesti selkeitd ja yksiselitteisesti korjattavissa olevia virheitd. Tee aina ensin
tiedoston tarkistus ennen kuin poistat virheitd. Huomaa, etta toiminnot kayttavat osittain samoja etdisyysrajoja
poistamiseen. Aja ensin vain osa korjaustoimista, vaihda asetukset ja aja loput korjaukset uudella raja-arvolla. Muut
virheet korjataan tapauskohtaisesti tarkoitukseen sopivalla toiminnolla kdyttaen mm. Editoi piste- tai Editoi viiva -
toimintoja.

Suteviva
Sulkee taiteviivat, joiden pdiden vaakaetdisyys on vdhemman kuin

[] sulje viivat | suorita || piste-piste etdisyys ja korkeusero vdhemmain kuin Korkeusero-

Liité viivojen paat Sulje asetus.

[ ] Poista tuplapisteet -

[ roista pisteet viivan lhelta ol Liita viivojen paat

[] ¥hden pisteen vinvat pisteiksi Siirtaa viivojen paat samaan koordinaattiin, jos niiden vaakaetaisyys

[ Poista nollakorot on vahemman kuin piste-piste etdisyys ja korkeusero vdhemman
kuin Korkeusero-asetus. Jos Kaikki koodit -asetus on pailla, ei

[]siirra piste pois viivalta viivojen koodeja tarkisteta. Muutoin liitetddn vain viivat, joilla on

Maksimisiirto sama koodi.

[ Tarkista pinta 9 Poista tuplapisteet

[ IKaikki pinnat Poistaa toisen pisteistd, joiden vaakaetdisyys on vdahemman kuin

[ Kaikki koodit piste-piste etdisyys ja korkeusero vdhemmain kuin Korkeusero-
asetus. Hajapisteilld ei tarvitse olla sama koodi. Viivapiste poistetaan

Piste-piste etaisyys vain, jos pisteet ovat saman viivan perdkkaisia pisteita.

R m Leikkaavat = | pojsta pisteet viivan lihelti

Korkeusero Raportti Poistaa hajapisteet, joiden etadisyys taiteviivasta on vdhemman kuin

piste-viiva etaisyys.

Yhden pisteen viivat pisteiksi
Muuntaa yhden pisteen viivat hajapisteiksi.

Poista nollakorot
Poistaa pisteet, joiden korkeus on maarittelematon tai nolla.

Siirra piste pois viivalta
Siirtaa viivan paatepisteita poispain leikkaavasta viivasta, jos se on liian ldhelld toista viivaa tai risteda sen kanssa.
Pistetta siirretdan niin, etta sen uusi etdisyys viivasta on sama kuin Piste-viiva etdisyys -asetus. Maksimisiirto -
asetusta voidaan kayttaa asettamaan sallittu maksimisiirto. Jos viiva risteda usean toisen viivan kanssa, vain yksi
siirto tehdaan kerralla.

Tarkista pinta 9, Tarkistetaan my0s pinnan 9 pisteet.

Kaikki pinnat
Vertaa kaikkia pisteita ja viivoja pintatunnuksesta riippumatta. Oletuksena verrataan vain saman pinnan pisteita.

Kaikki koodit
Yhdistaa koodista riippumatta kaikki viivojen paat, jotka ovat alle piste-piste etdisyyden padssa toisistaan.

Piste-piste etdisyys, Pisteiden valisen vertailun vaakaetaisyys.

Piste-viiva etdisyys

Pisteen ja viivan vélisen vertailun vaakaetaisyys. Tarkistaa myos viivapisteiden etdisyyden muihin taiteviivoihin
nahden.

Korkeusero, Vertailussa hyvaksyttdva korkeusero.

Leikkaavat

Erikoistoiminto, jolla voidaan poistaa (esimerkiksi koneenohjausmalleista) leikkaavat viivat kerta-ajolla. Kayta tata
toimintoa varovasti normaaleille aineistoille. Tarkempi kuvaus toiminnon ohjeessa.



2.4 Nollakorkeudet

Nollakorkeudet tulisi muuttaa 9-pinnan pisteiksi, jos niitd ei ole tarkoitus ottaa mukaan maastomalliin. Jos aineisto
on sisdmaasta, ei siella tulisi olla merenpinnan tason nollakorkeuksia Z=0. Vastaavasti tulee etsid myds muita
aineistoon kuulumattomia korkeuksia, esimerkiksi tyémaan korkeustason ollessa n. 50m ei aineistossa pitdisi olla
korkeuksia 0-35 m tai 60-300 m.

Nollakorkeudet voidaan helpoiten poistaa edelld esitetylla Tiedoston korjaus -toiminnolla Katso ohjeesta 2.3
Mikali niita ei haluta poistaa automaattisesti, voidaan ne l6ytda myds seuraavilla tavoilla.

Suorakaide ja korkeus

® 0.000
; 0.000 Sulje
. -0.000001 -
Lavistajs
O - 0.000 o ’
[pelta
: 0.000
Tiedostot
. 0.000001
Z=0
‘ K&yta muuntimessa | Mollaz =

Oxr Sulje
@20 /3D Ohje *
(Oaz ez
[JKeskita pisteeseen
[ Kkaanna tekstit
[Inakyma ylhaaltapain
Vaakakulma 200.0
Pystykuima
< >
Z-kerroin
v

Pyiiritysaskel 10 ™

Luode * Koillinen *

Lounas * Kaakko *

Lue tiedosto Mylléri_virhe.xy.tdw ja avaa toiminto Tydkalut — Hakutapa ja
ryhmad.

Valitse hakutavaksi valikosta Suorakaide ja korkeus ja paina Z=0. Kun painat
Suorita, ohjelma loytaa ryhmaan kolme pistettd, joilla on korkeutena 0.
Suorakaide ja korkeus toiminnon saa myds hiiren oikealla painikkeella
avautuvasta valikosta.

N&dppainyhdistelmalla Ctrl+H saat korostettua I6ydetyt pisteet ruutuun.

Toinen tapa on valita toiminto Zoomaus — 3D ndkymd

Valitaan 2D/3D ja asettaa vaakakulmaksi esimerkiksi 200 ja pystykulmaksi O.
Painat Paivitd, huomaat samat kolme pistettd, jotka poikkeavat muista
korkeuksista. T4td voidaan korostaa valitsemalla toiminnolla Asetukset —
Pisteen esitys paille Z-arvot. Pelkat nollakorot saat ndkyviin ruksaamalla
Valitut.

Nollakorkeudet (tai muuten vaarat korkeudet) tulee joko poistaa, korjata
niiden korkeuslukema tai vaihtaa kyseisten pisteiden pintatunnus 9-pinnaksi
ennen kolmiointia.

8 Mylsri_virhe xy.tcw - [Masstomalliohje] - 3D-Win - Kayttoikeus: Novatron Oy
Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskents Masstomalli Tiegeometris  Ksiraus  Asetukset Tyokalut Ikkuna  Ohje
o0 ¢0 #E Ta D 72 Da am U@ B EEEE 9 7+ Lomw B %Yo D
) x
Mjslnarbacken %
S i - —
> X * x ”
% “ x
x x ————— - ]
x  Eeeeeeeo o M
x x x
x
x
x
x
ﬁ
—X Y
7=16.122 Ryhma: 3+ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zoom: 3D / Kulmat Maski ei k|
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2.5 Kaaret

Kolmioitavassa aineistossa ei saa olla kaaria. Kolmiointi keskeytyy virheilmoitukseen, jos ldht6aineistosta loytyy
kaaria. Kaaret on joko poistettava tai muutettava murtoviivoiksi ennen kolmiointia.

Kaaret voi muuttaa murtoviivoiksi toiminnolla Editointi — Viivat — Osita. J

Uusille pisteille interpoloidaan korkeus kaaren alku- ja loppupisteiden mukaan.

Voit muuttaa joko yksittdisen kaaren, kaikki valitut taiteviivat, joissa on kaaria, tai koko aktiivisen tiedoston kaikki

kaaret.

Osita viiva

O Kaari / Viivaosio
O Taiteviiva
() valitut

(@) Aktiivinen tiedosto

[] ohita @-pinnat

|:| Suorat 1.0 »
Kaaret
Si\.rusiir‘to 0.03 w
[ Kulma 0.0 w
[ Pituus 0.25 o
[ pyarista

I Suorita I

Sulje

Ohje

2.6 Muut editointitoiminnot

Ohita 9-pinnat -valinnalla toiminto ei kasittele pintakoodilla T1=9 olevia
viivoja tai kaaria.

Suorat kasittelee suorat viivaosiot. Ositukseen kdytetddn annettua arvoa.
Kaaret:
Sivusiirto on maksimisiirto, jonka kaaren janne ja kaari saavat erota

toisistaan osituksen jalkeen.

Kulma maaraa gooneina keskuskulman, jonka mukaan ositettavan suoran
pituus lasketaan.

Pituus maaraa metreind osituksen pituuden suorille.

PyOristd-rasti jakaa kaaren/suoran yhtd pitkiin osiin pyoristamalla
jokaiselle

annetun pituuden alaspdin.
viivaosiolle.

Pyoristys tehdaan erikseen

Aineistoa voi korjailla aina myds muilla editointi toiminnoilla:
e Pisteen editointi (koodauksen ja korkeuden muutos, pisteen poisto tai siirto)
e  Ryhmain editointi (koodaus, korkeus, poisto)
e  Siirrd piste (leikkaukset, pisteen siirto korkeutta muuttamalla)
e Viivan editointi (viivan korkeuden muutos tai korkojen interpolointi)
e Viivojen yhdistiminen, Trimmaus ja Reunakivien tarkistus.

2.6.1 Viivatyokalut (Editointi — Viivat — Tyékalut) il

Tyokalutoimintoja viivojen kasittelyyn. Toiminnot kasittelevat vain
aktiivisen tiedoston viivat tai sen valitut viivat. Viiva on valittu, jos

sen yksikin piste on valittu ryhmaan.

Suluissa oleva numero toiminnon perassa viittaa valikkotoiminnon
parametriin, jolla toiminnon saa kdynnistymaan suoraan valikosta.

Viivatyokalut

vhdista viivat_(10001)
Sulje viivat sirtdmalld  (10011)

Sulje viivat kopioimalla {10013) Sulje
Katkaise wiivat (10002)

Poista samat viivat (10003)
Poista samat viivaosiot (10013)
Suorista vivat (10004)
Interpoloi korkeus  {10005)
K&&nna viivat {10008)

Samalla suoralla  (10007)

Poista silmukat  {10008)
Automaattivarit (10009)
Kaarien mittaus  (10010)

Laske painopisteet  {10012)
Kopioi painopisteet  (10017)
Poista pienet alueet (10014)
Liits saareke alueeseen (10015)
Laske keskilinja (10018)

Chje *

Valikko
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3 Maastomallin luonti ja muokkaus

Maastomalli muodostetaan kolmioimalla joko aktiivinen vektorielementti tai ryhmdassa olevat, merkityt pisteet.
Tuloksena elementtilistaan syntyy uusi kolmioverkkoelementti mm-paatteisena.

Kolmioinnissa yhdistetdan padsaantodisesti kolme lahintd pistettd. Taiteviivan yli ei koskaan kolmioida, vaan siita
tehdaan kolmion yksi sivu. Kolmioiden muodossa pyritdan ensisijaisesti tasasivuisiin kolmioihin.

Pisteen pintatunnus ei valttamattd ole sama kuin maastomallin pintatunnus, eli maastomallilla ja siind olevilla
Iahtopisteilld voi olla eri pintatunnukset. Tiedosto voidaan kolmioida, vaikka sen pisteilta puuttuu pintatunnus.
Toisaalta samaan maastomalliin voidaan ottaa mukaan eri pinnoilla olevia pisteitd. Jatkossa vain kolmioverkon
pintatunnuksella on merkitystd. Se maardada maalajit massalaskennassa ja pinnan piirtotyylin poikki- ja pituus-
leikkausikkunoissa.

Jokaisesta tarvittavasta pinnasta on muodostettava oma maastomallinsa. Yhdessa syntyneessa maastomallissa on
vain yhta pintaa. Kolmiointi lisda tiedoston loppuliitteeseen pintatunnuksen esimerkiksi mm1 tai mm11. InfraBIM-
pintatunnusta ei lisdta loppuliitteeseen, vaan itse tiedostonimeen (pohja_201100.mm). Mallin 13htopisteilld on
viela kolmioinnin jalkeen kolmioverkossa jaljelld alkuperdinen pintatunnus T1-kentdssa ja lajikoodi T3-kentadssa.

Muutamat toiminnot kayttavat kaikkia elementtilistan maastomalleja (massalaskenta, poikki- ja pituusleikkaukset),
kun taas toiset kayttavat vain aktiivista maastomallia. Jos mikdadan maastomalli elementtilistalla ei ole aktiivinen,
kdytetadn elementtilistan alinta maastomallia, jolla on Kaytossa-rasti paalla. Mallit voivat ndin olla piilotettuina
laskennan aikana. Yleensd dialogien ylapalkissa ndytetddan mitd maastomallia valitussa laskennassa kaytetdan.
Joissain toiminnoissa mallin voi myds valita valintalistasta. Huomaa, etta maastomallit voi piilottaa elementtilistalla
mutta ne ovat silti kaytossa.

Luiskan ylareunaan ei ole mitattu taiteviivaa, jolloin ylhdallad oleva piste yhdistyy suoraan tienreunaan ja luiska jaa
muotoutumatta.
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3.1  Kolmiointi (Maastomalli — Kolmiointi) @

Avaa tiedosto Mylldri.xy.tdw ja valitse toiminto Maastomalli — Kolmiointi. Kolmiointi ei tee muutoksia kasiteltdavaan
tiedostoon, vaan ottaa siita kopion, josta sitten muodostetaan maastomalli.

Dialogissa  valitaan  Tulospinta, mille laskettava maastomalli
muodostetaan (tdssd 1 = maanpinta). Oletuksena on ldht6aineiston

- OK ensimmiisen pisteen pintatunnus, joka eiole 9.
PerUUta I . . . . . . . . .
() Mukaan Jos lihtdaineistosta halutaan kolmioida vain tietylld pintatunnuksella
@ Poista Ohje * olevat pisteet, valitaan Mukaan ja annetaan pinta. Jos taas halutaan
0 kolmioida muut paitsi jollain tietylld pintatunnuksella olevat pisteet,
Valitut

valitaan Poista. Tdssa tapauksessa poistetaan pinta 9 = ei malliin.

[ ] ohita tiedoston tarkistus
[ ]Hajapisteing
[]Poista lahtétiedosto

Tarvittaessa voit antaa useamman pinnan pilkulla erotettuna.

Pinnan lisdksi voi valita myos Valitut, eli vain ryhman pisteet, jotka

[ 7aa viivat osiin | 20 ~ tayttavat myos annetut Mukaan/Poista -ehdot.
Maksimisivu 20 i Pinta voidaan valita listalta, antaa kasin tai hakea systeemikoodeista
M 000 ~ Selaa-painikkeella. Shift+Selaa hakee aktiivisessa vektoritiedostossa

L 00 kdytetyt pintatunnukset, Alt+Selaa hakee kaikissa vektoritiedostoissa
S - [ Asetukset | kdytetyt pintatunnukset. Ctrl+Selaa nayttda kayttdjan kooditiedostossa
olevat pintatunnukset.

Kolmiointia voidaan ohjata seuraavilla asetuksilla:

Hajapisteina Aineisto kolmioidaan hajapisteina (jolloin viivat muutetaan hajapisteiksi), eikd aineistossa
olevia taiteviivoja huomioida.

Poista lahtotiedosto  T&lla voidaan saastda tietokoneen muistia suuria aineistoja kolmioitaessa. Ei kopioi pisteita,
vaan alkuperéiset pisteet siirtyvat suoraan malliin ja alkuperdinen tiedosto poistuu muistista.

Jaa viivat osiin Hyva kdyttda, jos aineistossa on pitkid viivaosioita suhteessa hajapisteiden valimatkaan.
Talloin viivoille lisdtdan pisteitd annetuin valein, eikd kolmioihin ndin tule liian pitkia sivuja.
Pisteet lisataan vain kolmioverkkoon, ei alkuperaiseen vektoritiedostoon.

Maksimisivu Rajoitetaan muodostuvien kolmioiden sivunpituutta ja tata arvoa kauempana olevia pisteita
ei kolmioida toisiinsa. Jos olet antanut liian lyhyen sivunpituuden, voi malliin jaada reikia.
Mallia ei tarvitse kolmioida uudelleen, vaan uuden sivunpituuden voi antaa Mallin
editoinnissa. Nyrkkisdantona voi kdyttda 2 x mitattujen pisteiden valimatkaa.

Muotosuhde Kaantaa verkon vierekkaisid kolmioita kolmen saannon perusteella: vierekkdisten kolmioiden
muodostaman nelikulmion lavistdjista valitaan lyhyempi, muodostuvista kolmioista valitaan
suhteiltaan levedampi ja yhdestd taiteviivasta muodostuvista kolmioista pyritdan pois.
Toiminnon parametri on pienin hyvaksyttava lyhyemman lavistdjan puolikkaan suhde
pidempaan lavistdjadn. Symmetrisilld kolmioilla tdma vastaa kolmion korkeuden suhdetta
kantaan.

Arvo 0.0 valitsee aina lyhyimman sivuista (ns. Delaunay-kolmiointi). Arvo 1.0 pyrkii
muodostamaan kolmiot aina tasasivuisiksi. Normaaleilla maastomalliaineistoilla kdytad arvoa
0.0, 0.1 tai maksimissaan 0.2. Arvo 0.0 toimii yleensa parhaiten.

Minimikulma Kolmioinnin lopuksi voidaan piilottaa ne maastomallin reunalla olevat kolmiot, joiden kulma
olisi alle maaratyn raja-arvon. Yleensa nama kolmiot eivat ole kayttokelpoisia.

Kun kolmiointi suoritetaan, toiminto poimii mukaan tulevat pisteet ja tarkistaa aineiston. Asetukset-kohdassa voit

madrata tarkistuksessa kaytettdavat arvot. Nama eivdt muuta aineistoa, mutta antavat tarvittaessa varoituksen tai
keskeyttavat kolmioinnin.
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3.1.1 Kolmioitavan aineiston tarkistus kolmioinnin yhteydessa

Malliin tuleva aineisto tulisi tarkistaa ja korjata jo ennen kolmiointia. Kolmioinnin alussa tehtdvan tarkistuksen
tarkoituksena on varmistaa aineiston laatu. Muista, ettd mallin tarkkuus/kdytettivyys riippuu lihtépisteiden
oikeellisuudesta ja mallissa olevat virheet vaikuttavat suoraan esimerkiksi massalaskennan tuloksiin.

Tiedoston tarkistus Tama sama dialogi on kdytdssd toiminnossa Tarkista tiedosto 2.2,
mutta kummassakin voi olla omat arvonsa. Poikkeuksena tdssa
[ Tarkista keodaus Lo || vaiheessa ei end esimerkiksi kaaria voida hyviksya, vaan kolmiointi

[] salli tyhjat pinnat
[ salli kaikki pinnat

keskeytyy niihin. Samoin mitkdan viivat, alkuperaistd pintatunnuksista
_______ riippumatta, eivat saa enaa leikata toisiaan.

[ | ' Jos leikkaavia viivaosioita vield I6ytyy, toiminto poistaa toisen
leikkaavista osioista katkaisemalla viivan.

Vertaa kaikkia pintoja
[Jarkista pinta 9
[]salli nollakorot

Salli kaaret
[] Tarkista samat vivat Viivaosion maksimipituudeksi tulee annettu kolmion sivun pituus.

Huomaa, etta kaaret aineistossa keskeyttavat kolmioinnin aina!

Salli samat pistest

Voit ohittaa tarkistuksen laittamalla kolmiointidialogissa rastin

Minimi Maksimi kohtaan Ohita tiedoston tarkistus. ——
i} 20.000 5 xy.tdw - K

Viivaosion pituus

oK
Pisteiden korot 0.000 | |
Peruuta
Ohje *

Piste-piste etdisyys 0.250
Piste-viiva etdisyys 0.200
Korkeusero 0.030 Kopioi

P ———
R|-] Chita tiedoston tarkistus

[ [Ha rer——
[roista lahtitiedosto

Ohita koodit ~ Tuonti
[Aaavivatesin | 10.0  ~
Vienti
Maksimisivu
Muctosuhde
Minimikulma Asetukset

Kolmioi Mylléri.xy.tdw ja aseta kolmiointidialogiin muodostettavien kolmioiden maksimisivunpituudeksi 100 ja paina
OK, jolloin naytolle piirtyy kolmioverkko. Huomaat, ettd aineiston alareunassa on kolmioitu aluetta, joka on selvasti
mitatun aineiston ulkopuolella, eli maksimisivunpituus oli lilan suuri.

Grankulla

Poista muodostunut kolmioverkko elementtilistasta ja kolmioi lahtdaineisto uu-
delleen, mutta vaihda nyt maksimisivuksi 20, jolloin ylld oleva ongelma poistuu.
Nyt ohjelma kuitenkin varoittaa mallista |6ytyvista rei'istd. Niita kasitellaan seu-
raavassa kappaleessa.

Pernaja.cy.tdw - Kelmiointi

Aukkoja verkossa: 2

Avaa reunaviivojen haku?

Kylla Ei
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3.2 Kolmioverkon muokkaus

3.2.1 Reunaviivat ja reiat (Maastomalli — Mallin reunaviivat) @

Maastomalliin on voinut jadda kolmioimattomia alueita mahdollisesti lilan pienen maksimisivunpituuden takia. Kun
kolmioit Mylldri.xy.dtw -aineiston sivunpituudella 20 metrid, ohjelma kysyy Avaa reunaviivojen haku? Paina Kylla.
Toiminnon voi halutessaan suorittaa myés myohemmin, esimerkiksi mallin editoinnin jalkeen, kohdassa Maastomalli
— Mallin reunaviivat.

Kun painat Suorita, hakee toiminto maastomallista kaikkien alueiden reunaviivat ja muodostaa niista sulkeutuvia
taiteviivoja (yhtenaiset aluevaritykset saat Ctrl+F12). Huomaat, ettd tdssd alueessa on kaksi aukkoa, eli
maksimisivunpituus kolmioinnissa on ollut lilan pieni. N&iltd alueilta ei voida suorittaa laskentaa (kdyrat, massat ym.).
Mallissa olevia reikid on usein vaikea havaita paljaalla silmalld. Ohjelma ei teknisesti koskaan jatd malliin aukkoja,
vaan merkitsee aukot ns. piilokolmioiksi. Piilokolmiot voi valita nakyviksi Editoi maastomalli -toiminnossa.

Dialogin  tuloksissa  ndytetddn  kolmioinnissa

Mylldri.mm1.tdw - Mallin reunaviivat muodostuneiden alueiden lukumdard ja niiden

pinta-ala sekda mahdollisten reikien lukumaara ja

Ulkareunan koodi [ Suorta | pinta-ala. Lisdksi saadaan maastomallin pistemé&ara

Reian koodi Sulje ja pistetiheys. Reunaviivat ja reikien rajaukset voi

[ Erillset aluevarit Ohje tallentaa erilliseen vektoritiedostoon valitsemalla
Tallenna.

Rekia | 2|[  684|mo Erilliset alueet -asetuksella viritetddn jokainen
maksi al kseen m n kolmioverkk
— m,ha e omaksi alueeksee uodostunut kolmioverkko

omalla varilldan.

Avaa Maastomalli — Editoi ja aseta maksimisivunpituuden arvoksi 25 ja paina Maksimisivu, jolloin aineisto paivittyy
eheaksi. Jos nyt haet mallin reunaviivat uudelleen (Maastomalli — Mallin reunaviivat), ei aineistossa ole enaa reikia.
Tama muuttaa yhteensa 25 kolmiota, myds reunakolmiot lisdantyvat sivunpituuden kasvaessa.

3.2.2 Editointi (Maastomalli — Editoi) @

Toiminnolla voit editoida tekemadasi kolmioverkkoa. Jos kdytossa on useita malleja, kohdistuu toiminto aina
aktiiviseen malliin, jonka nimi nakyy dialogin ylapalkissa.

Myllari.mm1.tdw - Editoi maastomalli Va!ltse p_ISte ) . ) . . e .
Voit osoittaa kolmioverkosta pisteen tai useita pisteitd, jotka haluat
@ Valitse piste Sulje poistaa Poista-painikkeella. Useamman valitun pisteen voit poistaa

kerralla Shift-Poista. Kannattaa yleensa ottaa alkuperdinen vektori-
tiedosto pois kaytostda mallia editoitaessa. Nain hiiren osoitus ei
turhaan tarjoa korjattavaksi vektoripisteitd kolmiopisteiden sijaan.

(D piilota / nayta kolmio hiirelld Ohje *
() Kaanna kolmio hiirella
() Poista piste (Alf)
() Lisaia piste (Alt)

[] korkeus mallista

Piilota / ndytd kolmio hiirella

Voit piilottaa tai palauttaa ndkyviin haluttuja kolmioita. Piilotettuina
[ Inayta piilokolmiot ne ovat edelleen mukana mallissa, mutta niitd ei kiytets laskentaan.
Vetamalla hiirella Shift-nappain painettuna voidaan toimintoa nopeut-

Pintatunnus

_l » S taa liu’uttamalla hiirta muutettavien kolmioiden ylitse.
| : Joskus annetut kolmiointisdannét eivat toimi oikein (esim. luiskilla).
3 b Maksimisivu vese . . .e . . . .
Kdannd kolmiot hiirelld k&intdd kahden vierekkdisen kolmion
0.00 v Muotosuhde = suunnan, kun kolmioiden vilista viivaa osoitetaan hiirelld. Kiantéa ei
10 o Minimikulma * kuitenkaan voi tehda taiteviivan ylitse.
Kaanna kohti = . . L . . i L
2alie ORI dal] Poista piste (Alt) Mallin pisteiden poistaminen hiirelld. Mallin pisteen
i osoittaminen Alt-ndpp&dimen kanssa poistaa sen mallista. Syntyvi
Etsi tasaiset alueet ERS I . :
Poista aukko kolmioidaan automaattisesti uudestaan.
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Lisda piste (Alt), Korkeus mallista

Vektoritiedostossa olevan hajapisteen osoittaminen Alt-nappdimen kanssa lisda sen malliin. Jos Korkeus mallista
rasti on paalla, haetaan malliin lisattavalle pisteelle korkeus mallista. Ndin tehddan automaattisesti, jos alkuperaisen
pisteen korko on nolla, tai piste osoitetaan hakutavalla Hiiri. Muutoin kdytetdan alkuperdisen pisteen korkeutta.
Katso myos kohta Lisda. Malliin voi lisata taiteviivoja toiminnolla Maastomalli — Muut — Lisdd viivoja malliin

Nayta piilokolmiot nayttda piilotetut kolmiot editoinnin aikana. Tatd toimintoa voidaan myods kdyttda nayttdamaan
mallissa olevat aukot (pituudeltaan liian pitkat kolmiosivut). Piilotettuna kolmio varitetdan harmaalla varilla.

Mallin pisteita voi myos editoida Editoi piste -toiminnolla (Poista, Muuta Z, Siirra...).
Dialogissa voi lisaksi muokata arvoja, jotka maariteltiin kolmiointivaiheessa. Voit siis vaihtaa mallin Pintatunnusta,
Maksimisivunpituutta, Minimikulmaa tai Muotosuhdetta kolmioimatta aineistoa uudelleen. Kaytetyt arvot

tallentuvat maastomalliin. Dialogissa aluksi ndkyvat arvot ovat taman mallin luomisessa kaytetyt arvot.

Huomaa, ettd maksimisivun muuttaminen poistaa minimikulmavaikutuksen, eli poistetut reunakolmiot palaavat
malliin. Tee poisto tarvittaessa uudelleen.

reunaviiva_162100.mm.tdw - Editoi maasto... X

(® Valitse piste Sulje

O Pilota / néyts kolmio hirells Obje®

() Kaanna kolmio hiirells

) Poista piste (Al) %

() Lisaa piste (Alt)
[ Korkeus mallista

[INgyt8 piilokolmiot

Pintatunnus

162100 | |, Vaihda
50 ~ Maksimisivu
0.00 ~ Muctosuhde *
10 v Minimikulma *
ul Minimikulma
~ | [K&anna kehtisuar  pijjo 4 sisakulmat (shift)
(ctr)
Etsitasaisetalu  Tajteviivajen ulkopuoli (Alt)
- Etsi piikit *

Nollaa

Sq

Minimikulma Alt-ndppaimen kanssa piilottaa kaikki yhden (sulkeutuva viiva) tai useamman viivan muodostaman
alueen ulkopuoliset kolmiot. Kayttdjahakemistossa Data/Model/reunaviiva.xy.tdw |6ytyy testiaineisto verkon
reunaviivan ulkopuolisten kolmioiden piilotukseen.

Kadnna kohtisuoraan Anna listalla viivakoodit, jotka toiminto kasittelee. Kolmio, jonka kulma on annetulla viivalla,
kdadnnetdan kohtisuoraan viivaan ndhden.

Samalla viivalla (Shift+Muotosuhde) Kdantaa kolmiot, jos kaikki kolme kulmaa ovat samalla taiteviivalla.

Piilota sisdkulmat (Shift+Minimikulma) Piilottaa kolmiot

Alkuperdinen tilanne Lopputulos (kaikki kolme edelld mainittua korjausta tehty)

3D-Win Extranetista |16ytyy kyseisesta esimerkistd Wiki-artikkeli Luiskakolmioiden kdanto aineistoineen.
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https://confluence.novatron.fi/pages/viewpage.action?pageId=34674938

Etsi tasaiset alueet

Kayttda annettua maksimikulmaa (gooneina, esim. 10.0) tai suhdelukuna (esim. 1:10) ja etsii tasaiset alueet, joissa
kaikkien pisteen ymparilla olevien kolmioiden valiset pystykulmat ovat pienempia kuin annettu arvo. Nama pisteet
valitaan ja ymparilld olevat kolmiot merkitddn erityiselld koodilla. Maastomallin asetuksissa (varitys) olevalla
Merkityt-vaihtoehdolla voidaan ndma kolmiot maalata. Merkityt pisteet voi halutessaan poistaa mallista painamalla
Shift+Poista Mallin editoinnissa.

Etsi piikit

Kayttda annettua minimikulmaa (gooneina esim. 50.0) tai suhdelukuna (esim. 3:1) ja etsii ylos- tai alaspdin olevat
”piikit”, joissa kaikki pisteesta |ahtevat kolmion reunat ovat jyrkempia kuin annettu arvo. Nama pisteet valitaan ja
ymparilla olevat kolmiot merkitdaan erityisellda koodilla. Maastomallin asetuksissa (kolmioverkon véritys) olevalla
Merkityt-vaihtoehdolla voidaan ndma kolmiot maalata. Merkityt pisteet voi halutessaan poistaa mallista painamalla
Shift+Poista Mallin editoinnissa.

Lisaa

Lisaa vektoriaineiston aktiivisen hajapisteen malliin ja luo kolmiot sen ymparille. Shift+Lisaa lisaa malliin kaikki valitut
(=ryhmdssa olevat) hajapisteet. Tama toiminto kdyttdda samaa Korkeus mallista -asetusta kuin edelld kuvattu
yksittdisen pisteen lisddminen hiirella.

Poista
Poistaa mallin aktiivisen (hiirella valitun) hajapisteen ja luo uudestaan kolmiot sen ympérilld. Shift+Poista poistaa
mallista kaikki valitut hajapisteet.

Nollaa

Tyhjentaa tasaisten alueiden tai piikkien etsinnan luomat kolmioiden erityiset merkintdakoodit mallista. Poista mallin
muut pisteen merkinnat tyhjentdmalla Ryhma.

16



3.2.3 Piilotus (Maastomalli — Piilota) |

Piilotus-toiminnolla voidaan piilottaa osia mallista joko yksittdin hiirella tai monipuolisia koodaus- ja aluetoimintoja
kdyttden. Jos esimerkiksi korkeuskayrid ei haluta pihamaalle tai tielle, voidaan kolmioita piilottaa toiminnolla
Maastomalli — Piilota ennen kayrien laskentaa. Kolmion tila voi olla joko piilossa tai nakyva, mutta kolmioita ei
koskaan varsinaisesti poisteta maastomallista. Jos kolmio on piilossa, jaa esimerkiksi poikki- ja pituusleikkaukseen
talle kohtaa aukko.

Myllari.mm1.tdw - Kolmioiden piilotus

(@ Piilota Sulje
O nayts Ohje
() vaihda

[ |nayta piilokolmiot Kaikki

(@) Sisapuoli
() Ulkopuoli
[“] vain kekonaiset kelmiot Alue *

(@) Hiiri
(@) vksittzin
() Alueen piste

) Koodilla 121 ~
(@) viiva

(O Alue [ ] saarekkeet Suorita *

Valitse Piilota seka Hiiri - Yksittdin ja osoita ruudulta kolmiot, jotka haluat piilottaa. Valitut kolmiot merkitaan
harmaalla ja kun paivitdt ruudun, ovat kolmiot piilotettu. Saat ne takaisin Kumoa-toiminnolla tai valitsemalla Nayta
ja osoittamalla niita uudelleen.

Kolmioita voi valita hiirelld joko yksittdin tai jatkuvana toimintona pitdamalld Shift-ndppéin ja hiiren vasen korva
pohjassa koko ajan. Alt+Hiiri kaantaa yksittdisen kolmion piilottamisen sijaan. Voit myo6s valita koko alueen
(sulkeutuva taiteviiva) siirtdamalld valinnan kohtaan Alueen piste ja osoittamalla pistetta alueen sisalta.

Alue

Piilottaa tai ndyttda kolmiot osoitetun alueen sisad- tai ulkopuolella. Alue osoitetaan hakutavalla Alue, jolla
vapaamuotoisen alueen sisdpuolelle jaavat seka rajausviivaan kuuluvat pisteet valitaan. Alue voidaan maarittaa
kayttamalld alueen osoittamiseen Hiiri, Piste tai Taiteviiva -hakutapoja. Alt+Alue kayttda kolmion tilan
muuttamiseen alueen sijaan ndyttdamaasi taiteviivaa kolmioiden valintaan. Jokainen kolmio, joka jaa viiva alle,
muuttaa tilaansa.

Koodilla

Kolmioiden tilaa voi muuttaa lisdksi kdyttden taiteviivojen Koodeja. Listassa on aktiivisessa mallissa esiintyvien
taiteviivojen koodit. Viiva kdy lapi kaikki taiteviivat, joilla on haluttu koodi ja muuttaa kolmion tilan, jos sen yksikin
kulma on viivalla. Alue kdy lapi kaikki sulkeutuvat taiteviivat, joilla on haluttu koodi ja muuttaa valinnasta riippuen
kaikkien kolmioiden tilan, jotka ovat alueen sisa- tai ulkopuolella.

Piilotettu kolmiot koodilla 121
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3.2.4 Lisaa viivoja malliin (Maastomalli — Muut — Liséd viivoja malliin) @

Maastomallin jakaminen osiin taiteviivoja kdyttaen. Malliin voidaan esimerkiksi upottaa talo, jonka massat halutaan
laskea. Talon alue voidaan merkita tai ulkopuolinen alue piilottaa. Viivan upottaminen malliin ei muuta mallin
rakennetta, joten silld ei ole vaikutusta siita laskettuihin massoihin.

Toiminnolla voi lisdatd myo6s hajapisteita malliin.

Malli
Valitse listasta malli, johon viivat upotetaan.

viivoja malliin

Malli Myll&ri.mm1.tdw w | Suorita |

Sulje Viivat
s — - l Elementtilistan vektoritiedosto, josta viivat tai pisteet haetaan.
Koodit - Ohje

Koodit

Viivatiedostosta haetaan vain tietyillda koodeilla olevia pisteita tai
viivoja, jos tdssa on annettu kyseiset koodit pilkulla erotettuina.
Jos arvo on tahti ( * ) lisdtaan kaikki tiedoston pisteet ja viivat.

Fiilota kolmiot sulkeutuvien viivojen sisalla
[ Lisa& myés hajapisteat
Kaytd alkuperdisid pisteen korkeuksia

Piilota kolmiot sulkeutuvien viivojen sisalla
Jos lisattava viiva on sulkeutuva, voidaan sen sisapuoliset kolmiot piilottaa tarvittaessa.

Lisad myos hajapisteet
Lisda kolmioverkkoon myds Viivat-tiedostossa olevat hajapisteet.

Kayta alkuperaisia pisteen korkeuksia
Ei hae lisattaville viivoille ja pisteille korkeutta mallista, vaan kayttda pisteiden alkuperaisia korkeuksia.

[
102

Alkuperdinen tilanne

X Lis&a viivoja malliin

»n
Ay Mall Pernaja.mm1.tdw .
o
2 Viivat Pernaja.xy.tdw v Sulie
Koodit 201 v Ohje

e M [ Pilota kolmiot sulkeutuvien viivojen sisalls
o [ ] Lis8& my8s hajapistest
Kaytd alkuperfisis pisteen korkeuksia

Lisaa viivoja malliin
%
y Mall Pernaja.mmi.tdw .
Vilvat Pernaja.xy.tdw - Sulie
Koodit 201 v Ohje

Piilota kolmiot sulkeutuvien viivajen sisalla
o ["] Lis#& myBs hajapisteet
T [] Kayta alkuper3icis pisteen korkeuksia

Piilota kolmiot- asetus valittuna koodilla 201
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4 Laskenta maastomallista

4.1 Nelioverkko (Maastomalli — Neliéverkko) %

Nelioverkko on tarkoitettu maastomallin havainnollistamiseen. Maastomallista voidaan laskea nelidverkko, joka
antaa visuaalisesti havainnollisemman 3D-kuvan kuin kolmioverkko. Toiminnolla syntyy uusi tiedostoelementti, joka
voidaan tallentaa normaalisti.

Tyhjenna edelliset tiedostot, avaa tiedosto Mylléri.xy.tdw ja kolmioi aineisto (Pinta 1, Poista 9, Sivunpituus 25).

Avaa toiminto Maastomalli — Neliéverkko.

Aseta haluamasi ruutukoko metreind ja ruudukon suuntakulma gooneina. Kun painat Suorita, ohjelma laskee ja
piirtdd neliéverkon mallin alueelle. Aktiivisen pisteen kautta -rastilla saadaan nelidverkko kulkemaan aktiivisen
pisteen kautta.

Myllari.mm1.tdw - Nelidverkko

Ruutukoko 5.0 V | Suorita |

30.0 - Sulje

Suunta

Ohje *
[ kaikki pinnat 2

[ ] Aktiivisen pisteen kautta
(@) Pintamallina
() Hajapisteing

OUii\roina

Grankulia

Avaa toiminto Zoomaus — 3D nékymdn
vaihto (pikapainike Ins) niin huomaat,
ettd nelioverkko antaa kolmioverkkoa
selkedmman kuvan maastosta. Kuvaa
voi pyoritelld painamalla Alt+Hiiren | L

vasen painike ja siirtamalla  hiirtd. |, e oo son
Palauta lopuksi normaali ndakyma

painamalla uudestaan Ins.

_ Ryhma: 01 Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, leksti) | Zoomr XY / Kulbmat | Maskieikaytossd |

3 Myliari.ne1.tdw" - [Maastomalliohje] - 3D-Win - Kayttooikeus: Novatron Oy

Tiedosto  Hakemisto Zoomaus Editointi Laskenta Maastomalli  Tiegeometria  Kairaus  Asetukset Tyokalut Ikkuna  Ohje

oD o0 % Da DY 73 D a B BEERRE| S |2 + % L ook B

Koz

TAREBRL oL@ Rg

AN
Z N
AR
L LIRRIRERRLZRE
NS
SRR
S,
ZARRAA, L)
R
RRERRZRLAL
2

72 P47
7 7T
Z7ABERRREERAZEE
%

L7 RS
77 LRz
s

Edellinen naytts

Nelidverkon voi tehda:
Pintamallina, joka on rautalankamalli pinnasta, Idhinna visualisointiin (katso my&s 3D-katselu kohta 4.8).
Hajapisteina, jolloin annetulla ruutukoolla lasketaan XY-pisteet ja niille korkeus mallista.
Viivoina, jolloin mukaan tulevat pintamallin viivoista vain toisen suunnan viivat.
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4.2 Korkeuskayrat (Maastomalli — Korkeuskdyrdt — Laske)
Tyhjenna edelliset tiedostot ja avaa tiedosto hakekasa.xy.tdw. Tee kolmiointi (pinta 1, Poista 9 sivunpituus 50).
Avaa toiminto Maastomalli — Korkeuskdyridt — Laske. Aseta korkeuskdyrien valiksi 2 metrid. Ala- ja ylarajan

oletusarvoina on koko kolmioverkosta lasketut minimi- ja maksimikayrat. Arvoja voi muuttaa, jos haluaa kayrat vain
joltain tietyltd korkeusvalilta.

Paina Suorita, jolloin kasalle lasketaan korkeuskayrat. Korkeuskayratiedosto on vektoritiedosto, jossa on normaaleja
taiteviivoja.

Korkeuskayrien/taiteviivojen kulkusuunta maardytyy mallin mukaan: taiteviivan vasemmalla puolella maasto on
korkeammalla kuin oikealla.

hakekasa.mm.tdw - Korkeuskayrat

o | Suorita |
Hraj e

[ raositiivinen korko kaikille kéyrill

[]Pehmennys

Kierroksia

Minimipituus

Minimikulma

Kulman siirto 0.6 ™ Koodit

Pehmennys-toiminnossa korkeuskayrien oikeellisuudesta tingitddn paremman kartografisen lopputuloksen
saamiseksi.

Dialogissa voidaan madrittdad pehmennyskierrosten lukumaard sekd viivanpituuden ja kulmien minimit, joiden
jalkeen kulmaa ei enda pyoristeta.

Lisdksi voidaan antaa Kulman siirto -parametri, joka
maarittad mihin pain siirtymaa ohjataan kulmissa. Arvo
0.0 oikaisee sisdpuolelta ja arvo 1.0 kiertaa
alkuperaisen huippupisteen kautta.

Pehmennyksessa yksi kulma leikataan kerran yhdelld
kierroksella. Kuvassa sininen viiva on laskettu
korkeuskdyrd, punainen viiva on pehmennys yhden
kierroksen jalkeen ja vihrea viiden kierroksen jalkeen.

Laskettavat korkeuskayrat voidaan lisdksi koodata halutulla tavalla Koodit-painikkeesta avautuvan dialogin avulla.
Talléin apu-, vali- ja johtokayrille saadaan erilaiset viivatyypit. Koodaus tulee korkeuskdyraviivan T3-kenttdan ja
piirtosadannot maaraytyvat normaalisti kooditiedoston kautta. Selauspainikkeella [...] saat listan kooditiedostossa
olevista systeemikoodeista.
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Korkeuskayrien koodaus

Oletus 0040 Peruuta
| 1.0 | o041 | s
5.0 | o042 |
| 10.0 | | 9043 |

Erikoiskayra

[18.2 | [ 9001 | [

[ ] syvyyskayrat
| 3=9040,6=9041,10=9042,15=90)

Oletuskoodin saavat tarvittaessa kaikki ne kayrat, jotka eivat sovi muihin
alla annettuihin korkeuslukuihin.

Voit antaa kolme korkeusvélilukemaa (apu-, véli- ja johtokayrat) seka
naille omat koodit ja viivatyypit.

Erikoiskdyrd on annettu korkeustaso (esimerkiksi haluttu leikkaustaso),
joka saa oman koodinsa riippumatta edellisista asetuksista.

Syvyyskayrille voi laittaa paalle rastin ja sen viereen listan laskettavista
korkeuksista ja koodeista. Tatd kdytetdan muun muassa syvyyskayrien
laskennassa, kun halutaan kayréat 3, 6, 10 ja 15 m. Normaalikayria ei talldin
lasketa.

Wl
4.2.1 Tekstit korkeuskayrille (Maastomalli — Korkeuskdyrdit -Tekstit) _’,ﬁ

Jos haluat lisata korkeuskayrille korkeuslukemat, avaa toiminto Maastomalli — Korkeuskdyrdt — Tekstit.

Valitse Tekstina ja ndyta kahdella tai useammalla pisteelld vali (murtoviiva), jolle haluat lukemat lisattavan.

Kun painat Tallenna, ohjelma lisad korkeudet automaattisesti ja sijoittaa ne nousevan rinteen suuntaisesti. Tama
toimii oikein vain 3D-Win -ohjelman tekemille korkeuskayrille, joiden kiertosuunta on maaratty maaston mukaan.
Voit lisdksi valita lukemille haluamasi kdyravalin seka tekstin koon ja koodin. Lukemat ovat normaaleja teksteja ja

niitad voi editoida tekstityokaluilla.

Teksti korkeuskéyrille X
(@ Teksting | Tallenna |
(O Viettoviivana Sulje
() Teksti viivan alkuun

Ohje =
Kayravai
Koko 4.0 w
Siirto 0.0 ¥
Kood
Desimaalit
[] Teksti kiyrin paille
[ Kayrien teksti aina positivinen Taakse
(] Etumerkki positiivisille teksteille Nollaa

Jos valittuna on Viettoviivana, lisatdan viettoviiva kdyttden naytettya
murtoviivaa. Osoita talléin ensin murtoviivan pisteet hiirelld ja kun painat
Tallenna, lisdtaan viettoviiva jokaiseen kohtaan, jossa antamasi murtoviiva
leikkaa korkeuskayran.

Viettoviivassa huomioidaan annettu Kayravali ja viettoviivan pituus
luetaan Koko-kentdstd metreina. Halutun viivatyypin voi antaa kohdassa
Koodi. Voit antaa myos* (tdhti), jolloin koodiksi tulee kyseisen
korkeuskayran koodi.

Jos valittuna on Teksti viivan alkuun, lisdtdan lukema kaikille kayrille, jotka
tayttdvat Kayravali-ehdon. Lukeman paikka on kdyrdan alussa ja
suuntakulma kahden ensimmaisen pisteen mukaan.

Jos lisdat teksteja tai viettoviivoja aineistolle, jossa kdyrat eivat kulje saman kiertosaannén mukaan kuin 3D-Winiss3,

kdyta toimintoa Maastomalli — Aputoiminnot — Tarkista korkeuskdyréit.
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4.3 Korkeus mallista (Maastomalli — Korkeus mallista) @

Korkeuden hakeminen maastomallista tai korkeuseropinnasta. Voit esimerkiksi nostaa digitoidut pisteet
maastomallin tasolle, maarittdaa paalujen katkaisukorot, laskea paalujen pituudet yldtasosta kalliopintaan tai
suorittaa tarkemittausta.

Avaa toiminto Maastomalli — Korkeus mallista.

Pisteet
hakekasa.mm1.tdw - Korkeus mallista X .. .
_ Toiminnolla voidaan laskea korkeudet

e [ suorita | e hiirelld osoitetulle kohdalle

@ Hir 48.678 = e ryhmaan valituille pisteille

O valitut e aktiivisen elementin pisteille

Ohje *

Ohktiil.rinen tiedosto
Laskenta

Laskenta Laskentatuloksena saadaan

@ Malliin 2 e mallin korkeus annetun pisteen kohdalla

(Oz +maliinz e pisteen alkuperdinen korkeus lisattyna mallin korkeudella

(Oz - mallin Z e pisteen alkuperdinen korkeus vdhennettynd mallin

() Kaltevuus korkeudella

O cmitta  Max 2000 e |yhyin etdisyys malliin (C-mitta = kohtisuora etéisyys

pinnasta)

DReunaetéisws 0.200

[ Imallin dz 0.000 Reunaetdisyys

[ Kaikki mallit Sallii korkeuden haun maastomallin reunan ulkopuolelta. Jos pisteen
paikka on enintddn annetun reunaetdisyyden padssd mallista,

Tallennus [JTarke extrapoloidaan korkeus ldhimmaésta kolmiosta.

ONEY

() Tulostiedosto Mallin dz

(O Z-koordinaatti Voit nostaa tai laskea mallia annetulla vakioarvolla.

(") Ominaisuus [+

[ KALTEVUUS v] Kaikki mallit
Huomioi laskennassa kaikki elementtilistan kdytossa olevat mallit.
Yleensa kdytetadn vierekkaisille malleille. Jos mallit menevat paallekkain,
kdytetaan elementtilistassa ylimpana olevaa mallia.
Tallennus

Tulos voidaan
e nayttda dialogissa
e tallentaa laskennan tulostiedostoon (calc.txt)
e tallentaa suoraan laskettavan pisteen uudeksi Z-koordinaatiksi
e tallentaa haluttuun koodikenttdan / ominaisuudeksi pisteelle
e tehda siita tarkepiste

Tarke tallentaa tulokset tarkeominaisuuksiksi alkuperdisille pisteille. Jos Laskenta-kohdassa on valittuna Kaltevuus tai
C-mitta, talletetaan se tarkkeeksi. Muutoin tarkkeeksi tallennetaan korkeusero malliin (Z - mallin Z). Muut tallennus-
vaihtoehdot eivat ole kaytettadvissa. Tarkenuolet piirtyvat tarkemittauksen asetusten mukaan.

Asetus +/- tallentaa ominaisuuteen etumerkin myés positiivisille arvoille.

Aseta arvot ylla olevan dialogin mukaisesti ja paina hiirelld jotakin mallin kohtaa. Pisteen korkeus ilmestyy dialogiin
kohdan Hiiri viereen. Shift+hiiren ykkdspainike pohjassa saat korkeuslukeman koko ajan juoksevasti.
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file:///C:/Program%20Files/3D-system/3D-Win6/Help/fin/calc/control/settings.htm

Esimerkki hajapisteiden korkeuksien vertailusta malliin, kun dialogista on valittu Tarke. Eromitat tallennetaan tall6in
tarkepisteiksi, joiden esitystapaa voi muokata toiminnolla Laskenta — Tarkemittaukset — Asetukset.

Kolmioi hakekasa.xy.tdw ja lue padikkunaan hakekasa_tarke.xy.tdw Valitse Aktiivinen tiedosto, Z-mallin Z,
Tulostiedosto ja rastita Tarke ja valitse Suorita. Ota tarkemittaus kayttoon kohdassa Laskenta — Tarkemittaus —
Asetukset ja aseta arvot dialogin mukaisesti ja valitse Paalla. Kddnna kuva 3D-kuvaksi. Katso myods laskennan

tulostiedoston sisalto.

. 1
- ) ] 0.077 Asetukset
e = 5 X
1 2z 3 4 Sulje
Pisteet Suorita
- Nimi |Ztarke Ohje *
OHiir ] Sulje *
O valitut ohje = EX(A] @ Kerroi I;T'EIIE
(@) Aktiivinen tiedosto - Y (8) 1 Xy
— - 10.00
- ~z (O vakiokoko 2 z
Laskenta AR [#] ¥htena vektarina [Jxorjaus 3 xvz
(O mallin Z (4 xv
Oz +malin Z [ Raja-anvo
@2 - mallin Z
O Kattevuus < o034 [Jvarit [JTeksti nuolen varilla
Ocmita  Max | 0:000 Alle rajan 2
¥ X
DReunaetEisws 0.200 Sisalla !
0.061 .
— 9293
[Imaliin dz 0.000 ¥li rajan 3
[ Kaikki mallit ¥
[ Muolenpaa Koko
Tallennus [ATarke 0.069 [ nayta arvot Tekstikoko
(@ Naytto ’
OTU|DSt\edUStU ” 0.062 I:‘ltseisan.rot Asemointi
() z-koordinaatti [ Imillimetrit Desimaalit
I |} W
() Ominaisuus [+~ = — [ kayta Z etumerkkia E—
- uont
KALTEVUUS ~ -
| | — - |:|Nﬁytﬁ tunnus
- . —~ § Vienti *
[Jvain raja-arvon ylittavat I—l
Péivita
Nuoli kertoo mitatun tarkepisteen korkeuseron mallin pintaan. Poikki- ja 50
pituusleikkausikkunat nayttavat myos lasketut tarkkeet. Huomaa ettd niissa ____  —————7—#
on omat Tarke-asetuksensa, jotka on myds sdaddettava aineistolle sopivaksi
ja Paalle. 40 0.142
-20 -10 0 10

Jos valitset Laskenta-kohdassa C-mitta, lasketaan Iyhin kohtisuora etdisyys mallin pintaan. Ndin saadaan kerroksen

todellinen paksuus.

B4
87 2560 75
> N N T
/fd—___hﬁ_h_'ﬁh‘
4 51 T
~L . fso;*\rﬁssh
‘_H"‘H-L_H__h 65 J\% ““'-\_h’__h_‘_SS
T —
s " > s ) .
e ¥ 4
~ 34 LN 88 \ =
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4.4 Mallien yhdistaminen (Maastomalli — Yhdistd mallit)

Toiminnolla voidaan yhdistda kaksi maastomallia yhdeksi maastomalliksi, esimerkiksi korkeuseropinnaksi. Eropinta
on kolmioverkko, jossa kunkin pisteen Z-koordinaatti kertoo mallien vilisen korkeuseron siind pisteessa.
Molempien mallien kolmiot on jaettu pienempiin kolmioihin siten, ettd alkuperdisten mallien kolmioiden sivut
sailyvat. Koska verkkoon on vield upotettu viivana mallien leikkausraja, on tuloksena absoluuttisen tarkka
tilavuusmalli kahden mallin valilla. Toisena pintana voidaan kdyttdd myos vakiotasoa.

Saatua eropintaa, joka on teknisesti normaali maastomalli, voidaan kadyttdd korkeuserokdyrien ja massojen
laskentaan. Eropinnassa varitetdan nollan yldpuoliset ja nollan alapuoliset alueet omilla vareillaan.

Menetelma maaraa kuinka mallit yhdlstetaan Mallien yhdistaminen

‘

Oletusarvo on Eropinta ja massat, jolloin yhdistelmdpinnan [Saoria ]
korkeusarvoiksi tulee alkuperdisten mallien korkeusero. Tit3 kiytetdan ||Mensteims - e
massalaskennassa tai haluttaessa voidaan verrata kahta pintaa |[F"=! P e Liskla e =
keskendan esimerkiksi tarkemittauksena. Tunnus - \Minimipinta
Maksimipinta luiskilla
Pinta 2 Maksimipinta
N . . ) . Keskiarvopinta
Eropinta laskee vain eropinnan ilman massoja. Tunnus  Tarkista ylzpinta
R arklsta alapinta
Minimipinta laittaa  yhdistelmdpinnan  korkeudeksi alemman _
o ; : i S | mere (10 v katews [ v
yhdistettavien mallien korkeuksista. Talld voidaan upottaa esimerkiksi ke S
. . ajaus bt
kalvanto maanplntaan' [Julkopuali [IMassat rajausviivoille
Maksimipinta laittaa yhdistelm3pinnan korkeudeksi ylemmain "‘”"l"rk‘:i'at S‘Taa"t
. . . . | Taulukkomuoto | Alueet eriteltyna
yhdistettavien mallien korkeuksista
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Keskiarvo asettaa yhdistelmdpinnan korkeudeksi mallien korkeuksien
puolivalin.
Alueet =
Nayts *

Minimi- ja maksimipinta luiskilla -toiminnot kopioivat toisen pinnan reunaviivaa hieman ulospain ja lisddvat taman
viivan ensimmaiseen malliin ennen yhdistamistd. N&in toisen pinnan reunoille muodostuu jyrkat luiskat. Sivusiirron
madra on oletuksena viisi senttimetria, mutta sitd voidaan tarvittaessa muuttaa erikoisasetuksella SlopeOffset.

Tarkista ylapinta -menetelmalld voidaan pinnan 1 pisteet nostaa vahintaan pinnan 2 tasolle. Tarkista alapinta -
menetelmalld voidaan pinnan 2 pisteet laskea vahintdan pinnan 1 tasolle. Kumpikin toiminto kady ldpi ensin
tarkistettavan pinnan pisteet ja muuttaa pisteen korkoa tarvittaessa. Taman jdlkeen kdydaan lapi vertailupinnan
pisteet ja lisataan tarvittaessa uusi piste tarkistettavaan kolmioverkkoon.

Pinta 1 ja 2-kohdassa valitaan yhdistettavat mallit.

Mallien yhdistaminen

Menetelms  |Fropinta ja massat p | e dZ-arvoilla voidaan maarata vakiotason korkeus tai muuttaa annetun
Finta 1 hakekasa.mm.tdv v e mallin korkoa alkuperdisestd arvosta (esimerkiksi -0.20 = pintamaan
Tunnus [ Moampnin | g [00 || Gohe poisto). Tdssa maarataan vakiotason korkeudeksi 44.50 m.
Pinta 2 Vakiotaso ~
rumgs |11 Rakennepinta| g [#450] ] Tulospinnalla annetaan syntyvalle maastomallille pintatunnus. Tama
. sama tunnus lisdtdan tiedoston loppuliitteeseen (esimerkiksi *.mmaO0).
i Kaltevuus |51~ Alueet poimii yhdistetystd mallista eri tasot (leikkaus/taytto,
e f positiivinen/negatiivinen) ja tallentaa ne omaan vektoritiedostoon
[Julkopuoli [ Massat rajausviivoille alueina nimelld *_rajaus.xy.tdw
b il Shift+Alueet poimii eropinnasta mallien leikkausviivat (korkeusero =
L Jreaksorm oo b e ectefe 0), hakee niille mallin mukaisen korkeuden ja tallettaa viivan tai viivat
Pinta Pinta-ala Tilavuus uuteen vektorielementtiin nimelld *_rajaus.xy.tdw

Muut dialogin toiminnot tarvitaan massalaskennassa ja ne on esitelty
Alueet = tarkemmin kohdassa 5.1.2.

Nayta =
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Tyhjenna edelliset tiedostot ja avaa tiedosto Mylléiri.xy.tdw. Kolmioi aineisto arvoilla Pinta 1, Poista 9, Maksimisivu
25, Muotosuhde 0.0 ja Minimikulma 10.

Avaa Mylldri_kuoppa.xy.tdw ja kolmioi se arvoilla Pinta 11, Maksimisivu 50, Muotosuhde 0.0 ja Minimikulma 10.

Yhdistad saadut mallit minimipinnaksi niin, ettd pinta 1 on Myllari.mm1 ja pinta 2 on Mylldri_kuoppa.mm11.

Avaa toiminto lkkuna — 3D katselu. Katso ohjeet kohdasta 4.8.

4.5 Poikki- ja pituusleikkaukset
Gt
4.5.1 Laskentalinja (Maastomalli — Laskentalinja ja Tiegeometria — Laskentalinja) El

Ennen kuin aineistosta voidaan laskea poikki- ja pituusleikkauksia, taytyy leikkausten sijainnin maarittamista varten
tehda laskentalinja (aiemmin mittalinja). Laskentalinja voidaan tehda kayttamalla erilaisia hakutapoja (kuten Hiiri,
Piste tai Taiteviiva).

Jos kaytettavissa on tien vaakageometria, voidaan mittalinja laskea toiminnolla Tiegeometria — Laskentalinja — Tee.
Laskentalinjalla on myo6s korkeus, jos se on tehty hakutavoilla Ldhin piste tai Taiteviiva, tai jos se on tehty
tiegeometrian kautta niin, etta linjalla on myos pystygeometria.

Tyhjenna edelliset tiedostot, avaa tiedosto Mylldri.xy.tdw ja kolmioi aineisto (Pinta 1, Poista 9, Sivunpituus 25).
Avaa myos Mylléri_kalliot.xy2.tdw ja kolmioi aineisto (Pinta 2, Poista 9, Sivunpituus 50).

Voit valita elementtilistan Vari-sarakkeesta hiiren oikealla painikkeella Pintavarit-asetuksen. Tall6in erotat
selvemmin, kumpi kolmioverkoista on kallion ja kumpi maanpinnan.

Avaa toiminto Maastomalli — Laskentalinja — Tee, aseta paaluvaliksi 5 metria ja valitse hakutavaksi Hiiri. Osoita kahta
pistetta Mjolnarbacken-nimisen maden molemmilta puolilta ja paina Tallenna, jolloin pisteiden valiin ilmestyy
laskentalinja.

Jokainen tehty laskentalinja tallentuu omaksi tiedostoksi tiedostoelementtilistaan. Voit antaa mittalinjalle oman
tunnuksen (Linja) sekd mahdollisen alkupaalun.

Tee laskentalinja

e l 1 Tallenna
Linja
Alkupaalu 0.000
Paaluvai . vl
Pibas 4145 || e
Pisteits ‘ _2]|

Mjélnarbacken
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4.5.2 Laskentalinjan editointi (Maastomalli — Laskentalinja — Editoi) iﬁd

Avaa toiminto Maastomalli — Laskentalinja — Editoi, jolla voi tihentda tai harventaa tehtya laskentalinjaa. Toiminnolla
ei kuitenkaan voi muuttaa laskentalinjan paikkaa. Osoita hiirelld kallion molemmin puolin olevia paaluja. Vaihda
paaluvaliksi 2.0 metria ja paina Tallenna.

Linja
(® Akupaalu

O Loppupaalu
O Yksittainen

Mjélnarbacken

Paaluvali

Tihentdamistd voi kdyttaa niissa kohdissa, joissa maastonmuoto muuttuu nopeasti tai esimerkiksi kallion kohdalla,
josta poikkileikkaukset halutaan tihedmmin massalaskennan tarkentamiseksi.

Voit antaa Alku- ja Loppupaalun arvot kasin tai osoittaa paalut hiirella. Jos Paaluvali on nolla, voit lisdta yksittaisen
poikkileikkauksen mille tahansa paaluluvulle. Jos Alku- ja Loppupaalua ei anneta, kasitelldan koko mittalinja.

Tyhjenna-toiminnolla voit tyhjentdd annetun paaluvilin. Jos annetaan pelkkd alkupaalu, tyhjennetdan linja siita
eteenpadin ja vastaavasti pelkan loppupaalun kanssa siihen asti. Jos molemmat puuttuvat tyhjennetdaan koko linja.
Shift+Tyhjenna tyhjentaa lisdksi dialogin paalulukukentat.

Jos laskentalinja on tehty tiegeometriaa kdyttden, pitaa sen editointi tehda toiminnolla Tiegeometria — Laskentalinja
— Editoi. Varmista talléin myos, ettd laskentalinjan teossa kaytetty tiegeometria on luettu elementtilistaan.

i Myllari.poD.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikidleikkaus

Tiedosts  Hakemisto ~Zoomaus Editointi  Lsskents Selaus  Asetukset Tydkalut  Ohje
WL 0 a@ ELBEREE 9 &7 %Y 00 2 @
20 24.00 )
15 MjéInarbacken
10 :
5
0
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
B=24.440 7=24.361 Ryhma: 1+ Hakutapa: L&hin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zoom: BZ
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4.5.3 Poikkileikkaus (Maastomalli — Poikkileikkaus) —i‘%‘

Avaa toiminto Maastomalli — Poikkileikkaus. Poikkileikkaus lasketaan oletuksena elementtilistan aktiivisesta
maastomallista ja mittalinjasta. Jos malleja on useita, voidaan poikkileikkaukset laskea kerralla kaikista malleista.

Dialogissa madritetaan laskentaleveys siten, etta etdisyys mittalinjan vasemmalle puolelle on negatiivinen ja oikealle
positiivinen. Mikali Vasen ja Oikea -kenttien valissa oleva rasti on valittuna, asetetaan molemmat leveydet samaksi.
Vasen -kentdn arvo on automaattisesti negatiivinen vaikkei miinus-merkkid ndy. Jos molemmat arvot asetetaan
ilman rastia positiiviseksi/negatiiviseksi, lasketaan poikkileikkaus vain mittalinjan oikealle/vasemmalle puolelle.

Aseta molempiin arvoksi 25 metria, rastita Uusi ikkuna ja paina OK.
Poikkileikkauksia voi selata avautuvan poikkileikkausikkunan sinisilla
5| mill nuolindppdimilla. Padikkunassa naytetadn kyseinen poikkileikkaus

Mylldri.mm1.tdw - Poikkileikkaus

e oranssilla viivalla mittalinjan paalla
Peruuta janp ’
Oikea 25.0 ™
e . . « N .
7] Kaikki pinnat ] Varmista a|r1a, etta Iaskentalev'ey.s 'on .ruttavz.a tarp.eeseer? eli "kattaia
] uusi ikkuna laskettavaksi halutun alueen. Poikki- ja pituusleikkausikkunoista 16ytyvat

samat tiedosto-, zoomaus- ja tulostustoiminnot kuin paaikkunastakin.

|:| Poista tarpeettomat pisteet . L ) O . . X .
Ikkunoiden toiminnot esitellddn tarkemmin ohjeen kohdissa 6 ja 7.

[ ]Tielinjan korkeussymbali
[ Finta mittalinjasta Kaikki pinnat -asetuksella voidaan laskea kaikkien maastomallien, joille
on merkitty elementtilistassa Kaytossa-rasti, poikkileikkaukset kerralla

: 11 v
Pinta yhteen po-tiedostoon.

dz 0.00 v

Uusi ikkuna avaa lasketut poikkileikkaukset uuteen poikkileikkausikkunaan, jossa ne voi tarkistaa seka tarvittaessa
editoida, tulostaa ja laskea niistd massat. Tiesuunnittelun tapauksessa jata rasti pois, jotta poikkileikkaukset
tallentuvat paaikkunan elementtilistaan, ja Tiesuunnittelu-toiminto saa ne sieltd kdyttéénsa.

Poista tarpeettomat pisteet poistaa lasketuista poikkileikkauksesta samalla suoralla olevat turhat pisteet eli ne,
joiden poistaminen ei muuta leikkauksen muotoa.

Tielinjan korkeussymboli lisda poikkileikkauksiin mittalinjasta haetun tasausviivan korkeussymbolin.
Pinta mittalinjasta luo kaikkiin poikkileikkauksiin vakiotason annetulla pintatunnuksella ja korkeuserolla mitta-

linjaan. Pintaa ei luoda, jos toinen pinta samalla tunnuksella on jo olemassa. Tason leveys maaraytyy laskenta-
leveyden mukaan. Katso myds Vakiotason luonti 4.6.1.

4.5.4 Pituusleikkaus (Maastomalli — Pituusleikkaus) *ﬁg

Avaa toiminto Maastomalli — Pituusleikkaus. Pituusleikkaus lasketaan aina koko mittalinjan pituudelta.

Kuten poikkileikkaus, pituusleikkauskin voidaan laskea samalla kertaa
kaikista pinnoista samaan pituusleikkaustiedostoon. Jos pituusleikkausta ei

Myll&ri.mm1.tdw - Pituusleikkaus

[] Kaikki pinnat [_ok || lasketa uuteen ikkunaan, se talletetaan paiikkunan elementtilistaan.
[¥] uusi ikkuna P Taalta lasketut pinnat saadaan nakymaan mm. tielinjan pystygeometriaa

editoitaessa samaan kuvaan tasauksen kanssa.

Ohje

Pituusleikkausikkunassa kuvan pystymittakaavan Z-kerroin on oletuksena m

kymmenen (10). Voit vaihtaa sen pituusleikkausikkunan kohdassa Asetukset — -
lkkuna. Taustavar =
Chje *
Symbaolin kerroin e
Tekstin kerroin
14 Z kerroin 10.0 ™
Akselien il 40 ~
12
Hakuetgisyys 20 hd
10 Akselien val
8 [vaaka 10.0 >
Orysty Lo ~
6
Vakiopaikoitus
4 Aluevaritys
Leikkausmassat
100 200 300 400 Rakennekerrokset Pat
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4.6 Muut maastomallin toiminnot

4.6.1 Vakiotason luonti (Maastomalli — Vakiotaso) Ell

Toiminto luo elementtilistaan maastomallin vakiotasolla halutulle korkeudelle. Luotu malli on neljasta
nurkkapisteestd muodostuva suorakulmio.

Vakiotaso Pinta, Korkeus
| ™| Mallille annettava pintatunnus ja korkeus.
Pinta 11 v Suorita
Sulj

Korkeus = Koko

Koko Ohje Malli lasketaan valitulle alueelle. Voit valita alueeksi aktiivisen tiedoston,

(@) Aktiivinen tiedosto elementtilistan kaikkien nakyvissad olevien tiedostojen kattaman alueen

(7) Kaikki tiedostot tai ndyton alueen.

() Naytts

Nimi
Mimi Mallin nimi, jolla syntynyt malli nimetaan elementtilistaan.

4.6.2 Alueet (Maastomalli — Mallin alueet) ﬂ

Toiminnolla lasketaan maastomallista alueita korkeuden tai korkeuseron mukaan. Alueet muodostetaan
sulkeutuvina taiteviivoina ja ne koodataan joko massalaskennan tai tarkemittauksen varein.

e T e [ Tt '8 Raja-arvoilla annetaan laskettavien alueiden korkeusrajat.
Raja-arvot [ suorta_| | Vain rajojen vili laskee vain raja-arvojen viliin jaévit alueet.
13 » Sulje

Massakoodaus koodaa ja vdrittdd alueet massalaskennan sadntdjen
mukaan kayttden mallin pintatunnusta (leikkaus/taytto,
louhinta/nelidlouhinta).

[vain rajojen vali Chje
[Lis3 rajat tiedostonimeen
(®) Massaknodaus

O Tarkekoodaus Tarkekoodaus maalaa vihreilld raja-arvojen vilin, siniselld alituksen ja
punaisella ylityksen.

Mlersin | |me
Sisals [ m
Yli rajan I:I m2 | | Seuraava *

Kolmioi tiedosto Mylléri.xy.tdw kalliopinnaksi (2), avaa Maastomalli — Mallin alueet ja anna ylld olevassa dialogissa
nakyvat arvot.

Tee Massakoodaus raja-arvoilla 12 ja 13 (saat tayton, nelilouhinnan ja kuutiolouhinnan eriteltynd), seka
Tarkekoodaus raja-arvoilla 5 ja 15.

Elementtilistaan syntyy Mylléri_rajaus.xy.tdw -vektoritiedosto. Paina vield Ctrl+F12, jolloin saat alueet umpinaisina.
Painamalla uudelleen Ctrl+F12 saat takaisin normaalin rasteroinnin. Tiedoston voi tallentaa esimerkiksi DWG-
tiedostoksi toiminnolla Tiedosto — Tulostus — Kuvatiedosto.

Massakoodaus raja- arvoilla 12 ja 13. Tarkekoodaus raja-arvoilla 5 ja 15, alueet umpinaisina Ctrl+F12
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4

4.6.3 Leikkaus taiteviivoiksi (Maastomalli — Muut — Muunna leikkaus taiteviivoiksi) B2

Toiminnolla voidaan muuntaa poikki- tai pituusleikkaustiedosto taiteviivoiksi vektoritiedostoon. Syntynyt tiedosto
nimetddn kdyttden alkuperdistda tiedostoa ja lisdtddn padikkunan elementtilistaan. Kaikki poikkileikkaukset
talletetaan samaan tiedostoon.

Alt-ndppdimen kanssa kysyy leveyden ja luo vektoritiedoston poikkileikkausten sijainneista ja paaluluvuista.

Muunna leikkaus taiteviivoiksi Muunnettava tiedosto -listassa nakyvat padikkunan elementtilistalla
olevat poikki- ja pituusleikkaustiedostot. Uusi ikkuna -rasti ei ole
i i * s s I . .
Muunnettava tiedosto | Suorita = | saanut olla paalla leikkauksia laskettaessa.

Pernaja.pil.tdw e .
Sulje

: Voit myo6s tallentaa poikkileikkaukset ensin tiedostoon poikki-
[ JLaske puuttuvat Xy-arvat Ohje

leikkausikkunasta ja lukea ne sitten padikkunan elementtilistaan. Tai
kayta poikki- tai pituusleikkausikkunassa toimintoa Tiedosto —
Elementit — Siirrd pddikkunaan.

Tiegeometria

Laske puuttuvat XY-arvot, Tiegeometria
Asetus laskee pituusleikkauksen pisteille puuttuvat XY-koordinaatit kdyttden annettua tiegeometriaa
referenssilinjana.

4.6.4 Mallin aputoiminnot (Maastomalli — Aputoiminnot) [}_:."I

Erilaisia maastomalliin liittyvia aputoimintoja, jotka valitaan listalta ja kdynnistetddan Suorita-ndppaimella.
Lisidokumentaatiota saatavilla 3D-Win Extranetin Wiki-artikkeleissa

Aputoiminnot 8 Mallin pursotus
Toiminnolla voidaan nostaa maastomallin pintaa annetulla

Tarkista korkeuskayrat (18789) Suorita * paksuudella. Paksuus vaikuttaa kohtisuoraan kolmion tasoon
Mallin pursotus  (13798) ik 7 p tusta kivtetiin k int
Malin korkeuserot (13483 Sulje eikd suoraan Z-suunnassa. Pursotusta kdytetdaan, kun pintaan
Liits mallit (13488 halutaan tietty paksuus kolmion kaltevuudesta riippumatta,
Laajenna mallia (18489) . - .

Paista malin ukopucliset vivat (15490) _ esimerkiksi 15 cm multakerroksen lisddminen.

Laske kolmiciden painopisteet (18421) Linkki Wiki-artikkeliin: Mallin pursotus

Maastomalli iegeometriasta (18492)
Vaihda valittujen mallien pintatunnus  (15493) e .
Poimi lukitut sivut  (13494) Liitd mallit

Lukitse vivasivut (18493) Liittaa elementtilistan mallit yhdeksi tiedostoksi. Jos mallien
kolmiot ovat osittain paallekkain, kolmiointi poistaa toisen
kolmion. Alt-ndppdimen kanssa luo kolmioverkoista vektoritie-
doston, jossa alkuperaiset kolmiot ovat taiteviivoina. Tama
aineisto voidaan kolmioida yhdeksi malliksi.

Valikko

Laajenna mallia

Laajentaa aktiivista mallia sivulle. Parametreina kysytdan sivusiirron maara ja vapaaehtoinen kaltevuus pilkulla ero-
tettuna. Kaltevuus on positiivinen yldspain ja negatiivinen alaspéin. Se voidaan antaa joko 0.1, 1/10 tai 1:10. Jos kal-
tevuutta ei anneta, se lasketaan alkuperdisen mallin reunakolmioiden kaltevuudesta.

Jos aktiivinen tiedosto on vektoritiedosto, sen sulkeutuvia taiteviivoja kdytetaan suoraan mallin uusina reunaviivoi-
na. Parametreja ei talldin kysyta. Kaltevuutta ei voi maarata, vaan taiteviivan pisteilla pitaa olla oikea korko.

Laske kolmioiden painopisteet

Laskee uuteen vektorielementtiin mallin kolmioiden painopisteet hajapisteina. Toiminto kysyy nelja pilkulla erotet-
tua parametria: pisteiden pintatunnuksen, pisteiden koodin, minimi pinta-alan ja minimi sivunpituuden. Pintatunnus
ja koodi sijoitetaan luoduille pisteille. Minimi pinta-alalla ja sivunpituudella voidaan piste jattaa laskematta liian pie-
nille tai kapeille kolmioille. Shift-ndppdimen kanssa lasketaan pisteet vain raja-arvoja kapeimmille ja pienemmille
kolmioille.

Maastomalli tiegeometriasta

Luo maastomallin aktiivisesta tiegeometriasta. Toiminto kysyy pilkulla erotettuna nelja parametria: sivumitta, askel,
korkeusero ja pintatunnus. Sivumitta on mallin leveys linjan molemmille puolille ja korkeusero lisdtaan pystygeomet-
rian korkeuteen. Askel on linjalle laskettujen pisteiden paaluvali ja pintatunnus elementtilistaan lisdttdvdan maasto-
mallin pintatunnus.

Poimi lukitut sivut
Poimii maastomallista lukitut kolmioiden sivut ja tallentaa ne uuteen vektoritiedoston kahden pisteen taiteviivoina.
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4.6.5 Kopioi viiva malliin (Maastomalli — Muut — Kopioi viiva malliin) @

Toiminnolla voi kopioida taiteviivaa halutulla kaltevuudella, kunnes se kohtaa annetun maastomallin. Mahdollistaa
lisaksi kopioitavan viivan tihennyksen mallin tasolla.

Osoita ensin kopioitava viiva. Anna joko leikkauskaltevuus ja/tai tayttokaltevuus desimaalilukuna ja mahdollinen
tihennys kohdassa Pistevali.

Viivan kopiointiin vaikuttaa onko viiva mallin yla- vai alapuolella. Leikkauskaltevuutta kdytetaan, kun kopioitava viiva
on mallin alapuolella ja tayttokaltevuutta viiva ollessa mallin ylapuolella. Kaltevuuden etumerkilla ei ole valia. Pakota
kaltevuus -rastilla voi estada kaltevuuden etumerkin vaihtumisen viivan korkeusaseman takia.

Voit vaihtaa puolen myds Vasen/Oikea -valinnalla.

Pistevali kertoo, miten tihedsti kopioitavan viivan pisteet lasketaan. Jos arvo on nolla, ei tihennystd tehda, vaan
pisteet lasketaan vain kopioitavan viivan pisteiden kohdalta.

Kopioi alkuperdinen viiva tekee kopion myos alkuperadisestd viivasta. Muutoin tihennys ja mahdolliset leikkaus-
pisteet mallin kanssa lasketaan suoraan alkuperaiseen viivaan.

Tietyissa tilanteissa kopioituun viivaan muodostuu silmukoita. Jos Sdilyta Silmukat -asetus ei ole valittuna, ohjelma
poistaa silmukat automaattisesti.

Kaytettdva maastomalli valitaan listasta. Mallin korkeutta voi viela muuttaa dZ-arvolla.

Kopioi viiva malliin

Tallenna *
Finta I—I -4
Koodi sufje

Ohje
(O vasen
@ Oikea
() Molemmat puolet
Pistevli 1.0 ~
Leikkauskaltevuus 033 ~
Tayttokalieus
[JPakota kaltevuus
[ sailyta silmukat
Kopioi alkuperginen viiva

x

Maastomalli dz |90 ~ {
Myllari.mm1.tdw ~ % x

Lue tiedosto Mylléiri.xy.tdw ja kolmioi maastomalliksi. Lue vield tiedosto Myllri_talo.xy.tdw.

Osoita viiva ja anna tdyttokaltevuudeksi 1.0 (kun kopioitava viiva on mallin ylapuolella) ja leikkauskaltevuudeksi 0.33
ja Pistevaliksi 1. Valitse Oikea puoli. Jos tunnukset antaa Pinta=* saa uusi viiva alkuperaisen viivan pintatunnuksen.

Tallenna laskettu viiva haluamallasi pinta- ja lajitunnuksella. Tarkista lopuksi Korkeus mallista -toiminnolla uuden
viivan korkeusero kaytettyyn malliin nahden (hakutapana Lahin piste). Eron pitaisi olla 0.0.
Taiteviivapoikkileikkaus nayttda myos uuden viivan sijainnin malliin ndhden.

# Nimetan - [Maastomallichje] - Taiteviivapoikkileikkaus

Tiedosto  Zoomaus  Editeinti  Laskenta  Selaus  Asetukset Tyokalut  Ohje
ROy eamP BB EREGE & 2HY OO0 @
20
| 7 |
15
-20 -10 0 10 20
B=-29.565 7=9.370 Ryhma: 0+ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) |Zoom: BZ / Kulmat Maski ei kéytossa
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4.6.6 Rakolinjan tarke (Maastomalli — Muut — Rakolinjan tarke) E:=

Laskee rakolinjan tarkkeet annettuun maastomalliin ndhden kayttden tiegeometriatiedostoa, joka maaraa tarkkeen

suunnan. Jokaiselle mitatulle pisteelle haetaan tiegeometriatiedostosta paaluluku, ja taltd kohdalta lasketaan
poikkileikkaus maastomallista. Tarkemitta on mitatun pisteen lyhin etdisyys laskettuun poikkileikkaukseen.

Toiminto on kuvattu tarkemmin esimerkkiaineistoineen 3D-Win Extranetin Wiki-artikkelissa Tarke:Rakolinja

Rakolinjan tarke X

Mitattu tiedosto Suorita
rakolinja.xyz ~ Sulie
Maastomalli -
rakolinja.mm11 v il 061
Tiegeometria '\
rakolinja. tg. tdw ~ 009 \
b
[Jvalitut [Fena ]
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=
4.7 Mallin asetukset (Maastomalli — Asetukset) ﬁl

Toiminnon Maastomalli — Asetukset vaikuttavat kaikkien mallien ja neliéverkkojen piirtoon. Maastomalli voidaan
varjata korkeuden tai kolmioiden kaltevuuden mukaan. Mallista voidaan myos piilottaa tulkintaa hairitsevia kohteita

kuten taiteviivat tai kolmiot.

Toiminnolla varjatyt maastomallit voi tallentaa kuvatiedostona esimerkiksi DXF- tai DWG-tiedostoiksi Dwg2-
muuntimella. Jos kdyttamasi jakotiheys on kovin suuri, saattaa myos tiedostokoko kasvaa suureksi.

Pailla
Asetukset ovat voimassa vain, jos tdma rasti on valittuna.

Aktiivinen
Maarittaa varitetdaanko ainoastaan aktiivinen malli vai kaikki mallit.

Piilota

Piilottaa annetun kaltevuus- tai korkeusvalin ulkopuoliset kolmiot.
Korkeusviélin kanssa kolmio piilotetaan, jos sen keskikohdan korkeus
on rajojen ulkopuolella.

Hae
Hakee mallista minimi- ja maksimiarvot kyseisiin kenttiin joko kalte-
vuudelle tai korkeudelle.

Alueet
Tallentaa maalatut alueet uuteen vektorielementtiin nimelld
*_rajaus.xy.tdw. Shift-nappaimen kanssa luo alueet ilman véreja.

Paivita
Paivittaa nayton.

Kaltevuusvarjays
Vérittdd kolmiot niiden kaltevuuden
kaltevuudet saavat tummemman varisavyn.

mukaan.

Jyrkemmat

Lapindkyvyys
Aluemaalausten lapinakyvyysprosentti.

(®) Kaltevuusvarjays Sulje
(®) Raja-arvot
[ Aktiivinen
Maksini
[ Tarkevarit ®
O vakiovalit
() Korkeusvarays
4
Jakotiheys 100 ~
[ vakioskaalaus
M
Maksimi | 45 v Pilota *
(O Merkityt Hae
[ Ei taiteviivojen pirtoa
Ei kolmioiden piirtoa
Kaanteinen varitys
U 5 Alueet *
. X
Lapinzkyvyys Paivitd 4 X
/R < 5

32

Mallin asetukset

() Kaltevuusvariays Sulje
(®) Raja-arvot Ohje *
[] Aktiivinen
Mk
[ rarkevarit
() vakiovalit
(®) Korkeusvarjays
Jakotiheys 100 bl
[ vakioskaalaus
Minii
Maksimi 45 S Fiilata *
() Merkityt Hae
[ i taiteviivojen pirtoa
Ei kolmioiden piirtoa
Kaanteinen varitys
[ by Alueet *
Lapinakyvyys ~ PaEivita

Raja-arvot: Minimi, Maksimi

Minimilla ja maksimilla voidaan rajoittaa
varitys vain tietyn kaltevuuden omaaviin
kolmioihin.

Tarkevarit

Varittaa tarkevareilla annettujen raja-arvojen
alapuolella, valissa ja ylapuolella olevat
kaltevuudet.

Vakiovilit

Varittda ennalta maarattyjen
valiset kaltevuudet vakiovareilla.
Kaltevuudet annetaan erikoisasetuksessa
Slopelntervals (Shift+Ohje), ei kentissa.

Vdrit tulevat loivimmasta arvosta alkaen
seuraavassa jarjestyksessa: keltainen,
harmaa, vaalean sininen, vihred, sininen ja
punainen.

raja-arvojen



Korkeusvarjays
Varittaa kolmio- tai nelidverkot korkeuden mukaan kaikilla spektrin vareilla.

Jakotiheys
Maarda kuinka moneen osaan maalattava korkeusvali jaetaan. Negatiivisella
jakotiheyden arvolla saat metriset jakovalit.

Vakioskaalaus, Minimi, Maksimi

Vakioskaalauksen minimillad ja maksimilla voidaan skaalata varitys annetulle
korkeusvilille (Minimi=sininen, Maksimi= punainen). llman vakioskaalausta
minimi ja maksimi etsitddn automaattisesti kaikista elementtilistan kdytossa
olevista malleista ja varitetdadn jakotiheyden mukaisiin osiin. Jos Kaikki
mallit -asetus ei ole paalld, haetaan minimi ja maksimi aktiivisesta mallista.

Merkityt
Varittda merkityt kolmiot niiden koodin mukaan. Kolmioita voidaan merkita
mallin editoinnin Tasaisten alueiden etsinta ja Piikkien etsintd -toiminnoilla.

Ei taiteviivojen piirtoa
Mallin taiteviivoja ei piirreta.

Ei kolmioiden piirtoa
Mallin kolmioita tai neliéverkon nelioita ei piirretd maalauksen kanssa.

Kdanteinen varitys
Vdrien jarjestys kddnnetaan. Sininen on korkein kohta ja punainen alin.

Mallin asetukset

() Kaltevuusvérisys
(®) Raja-arvot
Minini
Maksimi
[ Tarkevarit
() vakiovalit
(®) Korkeusvaridys
Jakotiheys 100 ~
Vakioskaalaus
Minii
Maksimi 45 ~
() Merkityt

Ei taitevivojen pirtoa
Ei kolmiciden piirtoa
|:| Kaanteinen waritys

I

Lapingkywyys 0

Sulje
Ohje *

paalls
[ Aktiivinen

Pillota *

Hae

Alueet *

Paivita

Kuvassa neliéverkko korkeusvdrjéittyné kddnteiselld vdritykselld. Sininen on korkein kohta, punainen alin.
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4.8 3D katselu -ikkuna (lkkuna — 3D-katselu)

Toiminnolla Ikkuna — 3D katselu voidaan visualisoida maastomalleja, keilausaineistoja ja vektoriaineistoja. Kaynnis-
tettdessa toiminto ottaa oletuksena elementtilistasta aktiiviseksi merkityn maastomallin ja muodostaa siita kolmi-
ulotteisen mallin, jota voidaan katsella eri suunnista ja eri valaistuksessa.

Elementtilistasta voidaan my6s merkitd valituiksi (maalata) useita maastomalleja tai vektoritiedostoja, joista
kaikista muodostetaan kolmiulotteinen malli. Maastomalleista muodostetaan pintoja ja vektoritiedostoista haetaan
kuvaan 9-pinnan kohteet. Saat pdivitettya elementtilistan uudet valinnat (tai uudet mahdolliset mallit) 3D malli -
ikkunaan painamalla Shift+3D-Katselu (tai Shift+pikakuvake) uudestaan. Ikkunaa ei tarvitse sulkea valilla.

lkkuna -3D asetukset voidaan valita mita tiedostotyyppeja halutaan lukea 3D katseluikkunaan.

Pinta 9 kohteet
LiVi-koodatut maastomallit tai vektoritiedoston 9-pinnan kohteet.

3D katselun asetukset

Vektoritiedosto (C)Pinta 9 kohteet [ suorita_|
Kaikki vektoritiedoston kohteet ja asettaa niille varin kooditiedoston | | vektoritiedosto Sulje
mukaan. (O Keilauspistest :
Keilauspisteet (@ Pintatasot Ohje
Lukee keilauspisteaineiston. Tiedoston ominaisuuksissa oltava

piirrettavan pisteen tyyppi ja koko.

Pintatasot
Lukee taiteviivatiedoston kolmion muotoiset viivat ja rakentaa niista 3D-mallin.

Nava-valiko

; — == Ohjaimet - poistaa tai ndyttaa 3D katseluikkunan oikean laidan ohjaimet.
Tiedosto | N&yta Ohje . . . . . s Lo
Pintamalli - kolmioiden pinnan piirto paalle tai pois.

v Ohjaimet Kolmiot - kolmioiden reunaviivojen piirto paalle tai pois.
v Pintamalli Taiteviivat - piirto paalle tai pois.
v Kolmiot Akselit - koordinaattiakselien piirto paalle tai pois.
v Taiteviivat Leikkaus - kuvan leikkaus origon edesta katselusuunnassa.
v Akselit
Leikkaus

Jos ohjelman paadikkunassa kaytetdan kolmiulotteista ndakymaa, sen katselukulma synkronoidaan automaattisesti
malli-ikkunaan. 3D-malli varjataan maastomallin koodien mukaan (Livi- tai suunnittelukoodaus).

Katsojan vaaka- ja pystykulma
Ohjaimilla sdddetdaan mallin katselukulmaa. Taman lisdksi kuvaa voidaan kdannelld | Katsoja
hiirella (Alt+Hiiri) ja ndppaimistolla samoilla sadannailld kuin padikkunan 3D-tilassa. Vaakakuima  Pystykulma

36 gon 10 gon
Valaistuksen vaaka- ja pystykulma Ohjaimilla sdadetdan valaistuksen kulmaa. __,---'_.
Yleisvalaistus, Hajavalo Valaistuksen voimakkuus ja hajonta. — J—

Z-arvo on Z-koordinaatin kerroin korkeuserojen korostukselle. —
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5 Massalaskenta

Ohjelmassa on massalaskentaan kolme eri tapaa, jotka eroavat toisistaan laskentamenetelman osalta. On
suositeltavaa laskea massat ainakin kahdella eri menetelmailla ja verrata tuloksia toisiinsa. Laskennat ovat nopeita
suorittaa ja tulokset esitetdaan kaikilla menetelmilld samassa muodossa vertailun helpottamiseksi. Massalaskenta on
kuitenkin vain niin tarkka kuin laskentaan kdytettavat maastomallit ovat.

Yhdista mallit -menetelmd on nopea ja absoluuttisen tarkka tilavuuden laskemiseksi kahden maastomallin valilta.
Sen heikkoina puolina voidaan mainita dokumentoinnin vaikeus seka se, ettd menetelma pystyy laskemaan vain
kaksi pintaa kerrallaan. Myo6s mallien yhdistamisessa voi olla toisinaan ongelmia, jos yhdistettdvien mallien koko tai
pistetiheys poikkeaa toisistaan merkittavasti.

Poikkileikkaus-menetelmdssa massat lasketaan perinteiseen tapaan poikkileikkauskuvan pinta-aloja kdyttaen. Tulos
on keskiarvoistettu kdytetyn mittalinjan mukaan. Menetelman hyvdna puolena on visuaalisuus, jolloin voidaan
tarkistaa myds mallien oikeellisuus poikkileikkauksia selaamalla. Lisaksi poikkileikkausmenetelmdan voidaan vieda
useampia pintoja kerralla laskettavaksi. Menetelma soveltuu varsinkin vdaylamaisten kohteiden laskentaan.

Ruutumassat -menetelma sijoittuu kahden edelld mainitun valimaastoon. Se on yksinkertainen ja nopea. Se pystyy
kasittelemaan useita pintoja kerrallaan ja tuloksen visualisointi tehdddn XY-kuvassa.

5.1 Yhteiset piirteet

5.1.1 Pintojen koodaus

Massalaskenta on tarkka laskettavien pintojen (kolmioverkkojen) pintakoodauksesta. Laskenta pdattelee taman
mukaan pintojen keskinaisia suhteita. Esimerkiksi mikdan maalajipinta (1, 3-5) ei voi olla kalliopinnan (2) alla, vaan
ne nostetaan viimeistdan laskentavaiheessa vahintddn 1 mm kallion paille. Maastomallia tai |dhtopisteita ei siis
tarvitse korjata, vaikka maalajipinta olisi jossain kohdassa virheellisesti kallion alapuolella. 11-pinta on ns. leikkaava
pinta tai rakennepinta, johon ndhden leikkaukset ja tdytot lasketaan. Kuutio- ja nelidlouhinta erotellaan vain
kalliopinnalle. Ald koskaan kdytd pintatunnusta 2 muulle kuin kalliolle ilman ettd huomioit edelldi mainitun
erikoissadnndn muiden pintojen suhteen.

1 maanpinta

2 kallio

3-5 eri maalajit (kdytto pintakorkeuksien mukaan loogisessa jarjestyksessad)
6 maalaatikko

7 irtilouhinta (lasketaan pinnan 11 yldpuolelle)

9 ”ei malliin” normaalisti kuuluvien pisteiden pintatunnus

11 alin rakenne / leikkauspohja

10 ylin yhdistelmépinta (esim. tierakenne)

20 alin yhdistelmapinta (esim. tierakenne)

71-79 muita maalajipintoja

Leikkausmassat lasketaan aina alempaan maalajipintaan tai alimpaan rakennepintaan (11) riippuen siita, kumpi
tulee ensin vastaan. Vaihtoehtoisesti voit kdyttda osaa InfraBIM-nimikkeiston mukaisia pintatunnuksia laskennassa.
Listaus InfraBIM-tunnuksista |16ytyy ohjeesta hakusanalla Pintatunnukset.

Jos laskettavassa aineistossa on mukana 11-pinta, massat lasketaan vain tdman kattamalta alueelta, vaikka muut
pinnat olisivat suuremmat. Jos 11-pinta puuttuu ja mukana ovat esimerkiksi pinnat 1 ja 2, lasketaan massat naiden
kahden pinnan véliseltad yhteiselta alueelta.

Jos mallien yhdistamisessa kdytetdan vakiotasoa, pintatunnus maardytyy toisen mallin pintatunnuksen mukaan. Jos
toisen mallin pintatunnus on 11, vakiotason pinnaksi tulee 1, muuten vakiotason pintatunnukseksi tulee 11.

Massalaskennassa pinnoille voidaan antaa ns. nimiavaruus. Jos leikkauspinnan 11 alle tulevien rakenteiden
massoja halutaan laskea ja erotella toisistaan, pitad niiden pintatunnukset muuttaa. Se tehddan antamalla
pintatunnuksen 11 eteen kaksoispisteelld erotettuna tunnus, esimerkiksi kanaalil (KAN1:11) tai johtokaivanto
(JK:11). Eri nimiavaruuksista lasketut leikkausmassat erotellaan tulostiedostossa. Tiesuunnittelu nimeas
kanaalipinnat asetusten mukaan kadyttaen edelld mainittua nimiavaruutta.

Mikali haluat poiketa edella mainituista sdannoista pintojen suhteen, kdyta maalajeille pintatunnuksia 71-79. Nama
pinnat kasitelladn tasa-arvoisina maalajipintoina ilman erityisia sadantoja laskennoissa.
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5.1.2. Massalaskennan asetukset

Eri menetelmien laskentadialogit ovat hyvin samanlaiset. Ensin annetaan menetelmédkohtaiset Idht6éarvot, sen
jalkeen yhteiset asetukset ja lopuksi tulosten esittamisen asetukset ja itse tulokset.

Mallien yhdistiminen

Massalaskenta

Ruutumassat

—
. Suorita = Suorita Suorita
Menetelma Eropinta ja massat > I_I Alkupaalu 0.00 [ 1atka pintoja I_I Ruutukoko I_I
Sulje Sulje = Sulje
Prta1  Mylarimmi.ion B ILop.maalu 3500 | [kereslhestarvot || =
- Ohje = + Ohje * Ohje *
Tunnus ‘ 1 Maanpinta | dz ‘ 0.0 Mazsat L [ Tallet hajapisteet h
Pinta 2 ‘Mﬂléri_kallict.mmz.tdw ~ | () Korkeuserot
1.0 ~ 5.1
= Kaltevuus -
T ‘ 2 Kalliopinta | 4z ‘ 0.0 @Malhn korkeus
Rajaus Eirajausta i —— S
Tuospia (0] - m 5.1
Ulkopuoli [IMassat rajausviivoille traja . ~ | Kaltevuus . -
m2-raja ‘ 1.0 V| Kaltevuus ‘ 5.1 V| R Baiats Birajausts e
aaluvl Desimaalit . S
Ulkopuoli [ Massat rajausvivoile
i Ei rajausta ~
SREJEUS ) rajaus O - — | | valisummat [+ Taulukkomuoto
L o=l lamiale E\ﬂnoplma-alat [ Alueet eriteltyna Vinopinta-alat Desimaalit
—
Taulukkomuoto [ Alueet eriteltyna
[ vinopinta-alat Desimaalit Pinta Pinta-ala Tilavuus —
Taulukkomuoto [ Alueet eriteltyns Leikkaus 1379 m? 3530m? Pinta Finta-ala Tilavuus
Finta Pinta-ala Tilavuus T ST EIEELE
Leikkaus 33136 m2 180244 m?
Aluget *
e Pinnat
Nayta =
By Nayta = Alueet
. PR Nayts *
Mallien yhdistdminen elilod
y Poikkileikkaus, massalaskenta
Ruutumassat

m2-raja

Nelidlouhinnan raja-arvo (m2-raja) kalliopinnalle. Titid matalammat louhinnat lasketaan kuuluvaksi nelilouhintaan.

Rajaus

Kaikissa menetelmissa voidaan kayttaa rajaustiedostoa. Rajaustiedosto on normaali vektoritiedosto, jossa on yksi tai
useampi sulkeutuva viiva. Massat lasketaan vain rajausviivojen sisa- tai ulkopuolelle jaaviltd alueilta ja erotellaan
tulostiedostossa alueittain. Jos rajausalueet menevat paallekkdin, varoitetaan tdsta laskennan alussa ja massat
lasketaan vain ensimmadisend loydetylle alueelle. Rajausviivan T2-kentén tunnus/numero nikyy tulosteissa alueen

nimena.

Massat rajausviivoille

Tallentaa lasketut massat rajausviivojen ominaisuuksiksi, josta ne voidaan lukea esimerkiksi pituusleikkaukseen

massajanoiksi.

Kaltevuus

Kaltevuus on kalliolouhinnan alapinnan (11) minimikaltevuus. Tatd jyrkemmat kohdat
lasketaan aina kuutiolouhintana, riippumatta niiden paksuudesta. Kaltevuus kannattaa

asettaa hieman pienemmaksi kuin tavoiteltu arvo.

Pydristysvirheista johdosta tietyn luiskan kaltevuus ei ole esimerkiksi tasan 5.0, vaan
virheellisten nelidlouhintojen tulostuminen
laskentatuloksiin esimerkiksi kanaaleissa, rintauksissa ja jyrkissa leikkauksissa (kuvassa

4.95. Asetuksella estetdan pienten,

violetti alue).
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Tulokset

Tulosten asetuksia voidaan muuttaa ja katsoa tulokset uudelleen Nayta-toiminnolla ilman uutta laskentaa. Nimet eri

massoille tulevat kaytetyn kooditiedoston mukaan (Asetukset — Koodit).

Vinopinta-ala
Laskee tulostiedostoon kaikkien pintojen vinopinta-alat (ns. nurmetusneliot).
Pinta-ala lasketaan vain kyseisen pinnan massojen alueen yldpinnasta.

Massalaskenta on ainoa tapa, jolla ohjelmassa voi laskea vinopinta-alan.
Yhdista malli -menetelma laskee teoreettisen tarkan pinta-alan, kun taas
Ruutumassat- ja Poikkileikkaus-menetelmat likiarvon, joka on aina hieman
pienempi kuin todellinen vinopinta-ala.

Kohdan 2.1 Tiedoston yhteenveto -toiminnolla saat kunkin yksittdisen mallin
vaipan pinta-alan.

Kuvassa kalliopinnan kuutiolouhinnan vinopinta-ala on esitetty paksulla
punaisella viivalla.

Desimaalit
Desimaalien maara massalaskennan tulostiedostossa.

Taulukkomuoto

Massalaskenta

Suorita
sz [ Rtapnosn | 222
Sulje
Loppupaalu [ kar t f
Shie ”
Massat il 55
mirate Kalevuus
[ rajaus Eirajausta -
[ Ulkopuoli [[] Massat rajausviivaile
Paaluvali Desimaalit
[ valisummat [ Taulukkomuoto
[ vinopinta-alat [ alueet eriteltyna
Pinta Pintz-ala Tilavuus
Finnat
Nayts *

Tulokset voidaan esittada tekstitiedostossa joko taulukkomuodossa tai listamuodossa.

et — Muistio

Tiedosto Muokkaa Muotoile Mayts Ohje
28.7.2021 10.34
Massalaskenta : Mallien yhdistdminen

Nelilouhinnan raja: 1.88@ (Kaltevuus 5.10@)
Rajaustiedosto: -

Tiedostot:
C:\Users\User\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\My1ldri_kuoppa.mm1l.tdw (dz = ©.008)
C:\Users\User\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\Mylldri.mm2.tdw (dz = @.00@)

Tulostiedosto:
Mylldri_kuoppa.mm@.tdw

Pinta: Louhinta Neliglouhinta Taytto
Koodi: 2 2.1 11
Alue Pinta-ala Tilavuus Pinta-ala Tilavuus Pinta-ala Tilavuus
Yhteensd 2144 11671 163 96 9 1

ANS|

Rivi 10, Sarake 14 100%  Windows (CRLF)

Taulukkomuodossa maalajit tulevat rinnakkain. Poikkileikkausmenetelmdssd massat
erotellaan lisdksi paaluluvuittain.

. combine.txt - Muistio

Tiedosto Muokkaa Muotoile Naytd Ohje
28.7.2021 18.43
Massalaskenta : Mallien yhdistdminen

Nelidlouhinnan raja: 1.@0@ (Kaltevuus 5.1@@)
Rajaustiedosto: -

Tiedostot:
C:\Users\User\Documents'\3D-System\3D-Win\Data\Model\Mylldri_kuoppa.mmll.tdw (dz = @.@08)
C:\Users\User\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\Mylldri.mm2.tdw (dz = ©.@@0)

Tulostiedosto:
Myllari_kuoppa.mm@.tdw

Yhteensd
Pinta Pinta-ala Tilavuus Koodi
Louhinta 2144 11671 2
Nelidlouhinta 163 96 2.1
Taytts 9 1 11

Rivi 10, Sarake 14 100%  Windows (CRLF) ANSI

Listamuodossa maalajit tulevat allekkain.
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Alueet eriteltyna
Jos kdytetaan rajaustiedostoa, jossa on useita rajausviivoja, voidaan tulokset esittaa alueittain eriteltyina.

Alueen nimi luodaan rajausviivan T2-kentasta.

8 “volume_combine.txt — Muistio

Sisdpuoli

Tiedostot:

Tiedoste Muckkaa Muocteile MNaytd
Massalaskenta :

Tulostiedosto:
hakekasa.mmd. tdw

Yhteensa
Pinta
Leikkaus

Alue: 10082013

Pinta
Leikkaus

Alue: 24092014

Pinta
Leikkaus

Ohje

Mallien yhdist&minen

Pinta-ala
7171

Pinta-ala
3691

Pinta-ala
3480

Nelidlouhinnan raja: 1.000 (Kaltewvuus 5.168)
Rajaustiedosto: C:\Users\User\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa_rajaus.xy.tdn

Tilavuus
17547

Tilavuus
8786

Tilavuus
8761

Rivi 1, Sarake 1

Koodi

Koodi

Koodi

C:\Users\User\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.mm1l.tdw (dz =
C:\Users\User\Documents3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.mmll.tdw (dz

6.600)

= 0.000)

100%  Windows (CRLF) ANSI

Rajaustiedoston kadyttoon liittyy kaksi poikkeusta poikkileikkausmenetelmassa.
Jos Alueet eriteltyna -vaihtoehto on valittuna, saadaan vain kokonaismassat alueittain,
mutta ei poikkileikkauskohtaisesti. Jos Kanaalikeskiarvot-rasti on valittuna, ei erottelua alueittain voi tehda.

Poikkileikkauslaskennassa voidaan lisdksi valita tulostiedostoon kirjoitettava paaluvili, joka voi poiketa laskennassa
kdytetystd paaluvalista. Voit siis laskea tihedammalla paaluvélilld (2 m) mutta tulostaa tuloksen harvempana,
esimerkiksi 20 m vélein. Tdma toimii vain Taulukkomuodon kanssa.
Oletuksena massat ilmoitetaan annetun arvon vilein (esimerkiksi arvo 100.0 ndyttdaa massat 0.0-100.0, 100.0-200.0,
jne.). Jos paaluvali annetaan negatiivisena, massat ilmoitetaan annetun arvon molemmin puolin (esimerkiksi arvo

100.0 nadyttaa massat 50.0-150.0, 150.0-250.0, jne.)

8 “volume_cross.bxt -

Muistio

Neliélouhinnan

Tiedostot:
C:\Users\petri

Tulostiedosto:
C:\Users\petri

Pinta:
Koodi:

Alue
20
40
60
80

100
128
148
160
180
200
220

Yhteensa

Rajaustiedosto:

Tiedosto Muokkaa Muotoile Nayta Ohje
Massalaskenta :
Paaluvdli: ©.000 - 242.000

Poikkileikkaus

raja: 1.800 (Kaltevuus 5.10@)

.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.po®.tdw

_kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa. poy. tdw

Yhteensa

Pinta Pinta-ala Tilavuus Koodi
Leikkaus 13612 88116 1

Leikkaus

1

Pinta-ala Tilavuus

844 422

1659 2695

1783 4518

1692 0449

1474 6543

1299 15185

1248 14810

1293 16362

1241 13507

268 7523

111 182

13612 88116
Rivi 1, Sarake 1 100%  Windows (CRLF)

ANSI

et - Muistio

Tiedosto  Muokkea Muotoile Nayta Ohje

Massalaskenta :

Paaluvdli: ©.600 - 242.000

Neliélouhinnan

Rajaustiedosto:

Tiedostot:
C:\Users\petri

Tulostiedosto:
C:\Users\petri

Pinta:
Koodi:

Alue
0-20
20-40
40-60
60-80
80-100
100-120
120-140
140-160
160-188
180-200
2080-220

Yhteensd

raja: 1.000 (Kaltevuus 5.108)

.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.po@.tdw

.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model \hakekasa.poy . tdw

Yhteensd
Pinta
Leikkaus

Pinta-ala
201
1441
1752
1761
1587
1373
1261
1258
1388
1128
541

13612

Poikkileikkaus

Pinta-ala
13612

Leikkaus
1

Tilavuus
34
1381
3721
5765
5758
11135
15854
14998
15151
11834
2494

88116

Rivi 1, Sarake 1

Tilavuus Koodi
88116 1

100%  Windows (CRLF) ANSI

Poikkileikkauslaskennan Tulostiedosto -20 paaluvdlilld.

38

Poikkileikkauslaskennan Tulostiedosto 20 paaluvdlilld.



5.2 Eri massalaskennan menetelmat

5.2.1 Yhdista mallit -menetelma (Maastomalli — Yhdistd mallit) %

Avaa tiedosto Mylldri.xy.tdw sekd Mylldri_kuoppa.xy.tdw. Valitse toiminto Maastomalli — Kolmiointi. Kolmioi
Mylléri.xy.tdw maanpinnaksi arvoilla: Tulospinta 1, poista 9, maksimisivu 25, minimikulma 10 ja muotosuhde 0.0.
Kolmioi tiedosto Muylldri_kuoppa.xy.tdw: Tulospinta 11, muuten samoilla arvoilla kuin ylld mutta muuta
maksimisivuksi 50 m. Elementtilistaan syntyy maastomallit mm1 ja mm11.

Valitse taman jalkeen toiminto Maastomalli — Yhdisté mallit.

Valitse menetelméksi  Eropinta ja massat, ylapinnaksi (Pintal) Mylldrimm1, alapinnaksi (Pinta2)
Mylléiri_kuoppa.mm11. Kun painat Suorita, toiminto laskee mallien viliseksi tilavuudeksi 11 341 m3. lJos
yhdistdminen ei onnistu, se johtuu yleensd hyvin erikokoisista malleista. Yritd talldin uudelleen painamalla
Shift+Suorita. Tama kasittelee mallit eri jarjestyksessa.

Pinnat-kohdassa valitaan yhdistettavat pinnat, tassa tapauksessa
ylapinnaksi Myllédri.mm1 ja alapinnaksi Mylléri_kuoppa.mm1i1i.
[[suorita =] | Voit myds valita pinnaksi Vakiotason.

Mallien yhdistdminen

Menetelma | Eropinta ja massat hd
- Sulje
i MyllEri.mm 1. tdw e . . . . .
Fntz 1 = dz-arvoilla-mallia voidaan nostaa tai laskea alkuperdisesta arvosta
Tunus | 1 Maanpinta | g7 [0.0 | tai maarata vakiotasolle korkeus.
Finta 2 Myllri_kuoppa.mm 11, tdw ~
Tunmus | 11 Rakennepinta | gz [ 0.0 | Tulospinta-kohdassa  annetaan  syntyvdlle  maastomallille
S D pintatunnus. Tamad sama tunnus lisdtaan tiedoston loppu-
liitteeseen (esimerkiksi *.mmaO).
m3-raja Kaltevuus | 5.1 ~
[JRajaus | Eirajausta - Leikkaus ilmoittaa leikkausmassoista pinta-alan ja tilavuuden.
Ulkopuoli [IMassat rajausvivoille
Taytto ilmoittaa tilavuuden alueelta, jossa leikattava pinta jaa 11-
[ vinopinta-alat Desimaalit pinnan alapuolelle.
[ Taulukkomuoto Alueet eriteltyna
— —— = Alueet-toiminto poimii eropinnasta mallien leikkausviivan tai -
_ viivat, hakee sille mallin mukaisen korkeuden ja tallettaa viivan tai
Leikkaus 2316 m? 11341 m?

viivat uuteen tiedostoelementtiin nimelld *_rajaus.xy*.

Aluset *

Nayts =

Saatua eropintaa (kolmioverkko *.mm0) voidaan kayttda esimerkiksi korkeuserokdyrien ja massojen laskentaan.
Eropinnassa varitetdaan nollan ylapuoliset ja alapuoliset (Leikkaus ja Taytté) alueet omilla vareillaan. Jos
menetelmana oli Eropinta ja massat, ohjelma laskee myds pintojen valisen tilavuuden.

Nayta-painikkeella voit katsella tarkempia tietoja massalaskennasta. Tulokset tallentuvat volume_combine.txt -
tiedostoon. Exceliin vietdessd kaytd Taulukkomuotoa ja paina Shift+Naytd, jolloin erottimena kaytetdan
tabulaattoria ja tiedot siirtyvat taulukossa suoraan oikeisiin sarakkeisiin.

Poista lopuksi elementtilistasta mylléri.mmO -tiedosto.

. volume_combine.tet — Muistio

Tiedoste Muokkaa Muotoile Nayts Ohje
he.8.2021 9.43 ~

Massalaskenta : Mallien yhdist&minen

Nelitlouhinnan raja: 1,808 (Kaltevuus 5,108)
Rajaustiedosto: -

Tiedostot:
C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\Mylliri.mml.tdw (dz = ©,000)
C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\Mylliri_kuoppa.mmll.tdw (dz = ©,000)

Tulostiedosto:
Myllari.mmO.tdw

Pinta: Leikkaus

Koodi: 1
Alue Pinta-ala Tilavuus s
Yhteensa 2316 11341

Rivi 1, Sarake 1 100%  Windows (CRLF) ANSI

Tulostiedostossa kdytetty Taulukkomuotoa ja Kdytd tabulaattoria. Helposti kopioitavissa Exceliin.
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5.2.2 Ruutumassat-menetelma (Maastomalli — Ruutumassat) @

Ruutuverkkoon perustuva laskentamenetelm3, jossa massat voidaan laskea useamman pinnan vililld yhdella
kerralla. Kaikkien kdytéssa olevien maastomallien muodostama alue kdyd&dan lapi annetulla ruutukoolla. Jokaisen
ruudun keskipisteesta lasketaan kaikista malleista korkeuspiste ja naiden korkeuksien perusteella kunkin pinnan
paksuus ja siten kyseisen ruudun massat.

N \ N

Ruutumassat

Suorita A
Ruutukoko 2.0 ~ I_I
= Sulje
Massat | ~ | == L N \\
Chje * .
[ 1alleta hajapisteet
(®) Korkeuserot -
(7 Maliin korkeus L - X
mitaia Lo | Kaltevuus | 5.1 ~ \\\\ :
[ rajaus Eirajausta w b\
[ Ulkopuoli [IMassat rajausvivaile
[ vinopinta-alat Desimaalit
Taulukkomuoto Alueet eriteltyna
Pinta Pintz-ala Tilavuus
Leikkaus 2320 m2 11347 m?
X
Aluset
Nayta =
> P
N
Ruutukoko

Laskennassa kaytettava ruutukoko.

Massat
Lista pinnoista, jotka haluat laskettavaksi ja talletettavaksi tulostiedostoon sekda maalattavaksi ruutuun. Tahti (¥*)
laskee kaikki massat. Muuten voit antaa laskettavat pinnat listaan pilkulla erotettuna.

Talleta hajapisteet
Tallentaa pintojen korkeuserot tai mallin korkeuden jokaisella pinnalla uuteen vektoritiedostoon luotaville pisteille.
Ei vaikutusta massalaskentaan.

Alueet
Tallentaa lasketut alueet erilliseen vektoritiedostoon.

Nayta

Talla toiminnolla voit katsella tuloksia editorissa laskennan jdlkeen. Tulokset tallentuvat volume_grid.txt -
tiedostoon. Exceliin vietdessd kdyta Taulukkomuotoa ja paina Shift+Naytd, jolloin erottimena kaytetdan
tabulaattoria ja tiedot siirtyvat taulukossa suoraan oikeisiin sarakkeisiin.

Kayta edellisen esimerkin kolmioverkkoja. Kun lasket massat ruutukoolla 2.0, poikkeavat tulokset vain hieman
Yhdista mallit -menetelméan tuloksista (11 341 m3 vs. 11 347 m3). Ruutukoolla 0.5 m p&dastdadn jo tasan samaan
tulokseen.

Elementtilistaan syntyy *.xy0 tiedosto, johon tallentuu varitettyna alueet, joilta massoja on laskettu. Mikali Talleta
hajapisteet on valittuna, tallentuu tiedostoon myo6s jokainen nelidverkon piste korkeuksineen (tai korkeusero
pintojen valilld) ja pintatunnuksineen. Tiedoston voi tallentaa normaalisti tai kirjoittaa kuvatiedostona esimerkiksi

DXF-muotoiseksi.

Poista lopuksi elementtilistasta *.xy0.tdw tiedosto. Tassa tiedostossa on lasketut alueet sulkeutuvina kuviona.
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5.2.3 Poikkileikkausmenetelma

Poikkileikkaustekniikkaa kannattaa kayttda ainakin massalaskennan visuaalisena varmistuksena, tai mikali laskenta
vaatii useamman kuin kahden péaallekkdisen pinnan kayttoa varsinkin vaylamaisissd kohteissa. Laskenta tapahtuu
poikkileikkaus kerrallaan, jolloin yhden poikkileikkauksen massoihin tulee tilavuus laskettuna puoliviliin edellista ja
seuraavaa poikkileikkausta. Lisdksi laskenta ottaa huomioon linjan mahdollisen kaarevuuden, eli linjan massat
lasketaan tarvittaessa vain kiilamaisesta kappaleesta, ja paallekkdin menevilta leikkauksilta jatetaan jalkimmainen, jo
laskettu alue, huomioimatta.

Ohjelma nayttdd massalaskennan jalkeen paaikkunassa oranssilla viivalla kyseisen poikkileikkauksen keskikohdan,
sekd punaisella alueen, jolta kyseisen poikkileikkauksen pinta-alat ja massat on laskettu. Vihredlld naytetdan
seuraavaan ja edelliseen poikkileikkaukseen laskettavat alueet.

Laskenta vaatii, ettd kaikki laskettavat pinnat ovat samassa poikkileikkaustiedostossa omilla pintatunnuksillaan.
Siksi ohjelma poikkileikkausmassoja laskettaessa ottaa alkuperdisistd poikkileikkauksista kopiot uuteen poikki-
leikkauselementtiin *.poY (yhdistetty poikkileikkaus) ja alkuperdiset pinnat merkitddn elementtilistassa Piilossa
oleviksi. Massat lasketaan ja véaritetdadn *.poY -tiedostoon. Tdma vastaa Yhdistd mallit -massalaskennan *.mmo0 ja
Ruutumassat -laskennan *.xy0-tiedostoja.

Halutessasi massat ja varitykset pois poikkileikkauksilta poista kyseinen tiedosto poikkileikkausikkunan elementti-
listasta. Ota myos alkuperaisiltd poikkileikkauksilta Piilossa -rasti pois, jos haluat jatkaa tydskentelyd niilld. PoY -
tiedostoakin voi editoida, mutta sen muutokset kumotaan, jos lasket massat uudestaan. Mikali poikkileikkauksia
pitda korjata massalaskentaa varten, tehddan muutokset alkuperaisiin poikkileikkauksiin. *.poY -tiedosto on myds
kiertdava, eli uudelleen suoritettu massalaskenta korvaa elementtilistassa olevan vanhan *.poY tiedoston. Ndin
tapahtuu normaalisddannosta poiketen, vaikka suljet massalaskentadialogin valilla.

Pintatunnus poikkileikkauksiin tulee maastomallista, josta ne on laskettu, joten ennen poikkileikkausten laskentaa
kannattaa tarkistaa, ettd mallin pintatunnus on oikea ja tarvittaessa muuttaa sitd Editoi maastomalli -toiminnolla.

Jos jokin maalajipinta jda esimerkiksi
kolmiointivirheen takia kallion alle,
nostaa ohjelma sen 1 mm kallion paalle
(katkoviivat) kun poikkileikkaukset
yhdistetaan.

kallio

Ainoastaan leikkauspinta 11 voi menna
kallion alle.
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Kaytetdadan samoja maastomallitiedostoja kuin edelld, Mylldri.mm1.tdw ja Mylléri_kuoppa.mm11.tdw.
G
Valitse Maastomalli — Laskentalinja — Tee.

Aseta paaluviéliksi 2 metrid ja osoita kahdella pisteelld (hakutapa Hiiri) laskentalinja kuopan yli pituussuunnassa ja
paina Tallenna, jolloin *.ml -tiedosto luodaan elementtilistaan.

Tee laskentalinja X 3 v

«| | Alkupaalu 0.000 Sulje =
>
im & -
Paciuvai one
Pituus 94.765 Taakse
Pisteitd Mollaa

Poikkileikkaus lasketaan aina laskentalinjan paalun kohdalta. Eli mitd tiheampi paaluvéli, sitd tarkempi tulos.
Paaluvali kannattaa valita nyrkkisdannolla: mallin pisteiden keskimé&arainen pistevéli / 4.

Valitse toiminto Maastomalli — Poikkileikkaus. _é’i
Vasen ja Oikea maarittavat laskentarajat vasemmalle ja oikealle laskentalinjasta. Aseta arvot kuten alla olevassa
kuvassa ja paina OK, jolloin poikkileikkaukset lasketaan ja avataan uuteen ikkunaan. Voit selata poikkileikkauksia
sinisilla nuolindppaimilla.

8 Myllari.po0:tdw” - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

_kuoppa.mm11.tdw - Poikkilei...

Tiedosto  Hakemisto Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tydkalut — Ohje

o] IR 0 ek HBBEERERE e 2B (O0 ) 0
Vasen 50 ~ 24.00 ~—
Oikea 50.0 ~ Permip WW
[~] Kaikki pinnat Ohje = ” w
[«] uusi ikkuna 10
|:| Poista tarpeettomat pisteet 5
[]Tielinjan korkeussymboli 0 60 50 40 30 20 10 0 10 20
[]Pinta mittalinjasta B=20403 7=2.068 Ryhma: 0+ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) [ Zoom: B
Pinta 11 v
dz 0.00 v
Massalaskenta
Avaa poikkileikkausikkunan toiminto Laskenta — Massat. Massat S|
lasketaan asetettujen alku- ja loppupaalujen vililts. Oletuksena on koko | |Akr=t (] satka pintoja —
laskentalinjan matka. Ota tassd laskentaesimerkissd pois mahdollinen | |-PPerea Wi Oh_J,‘
Jatka pintoja -asetus. vessat | v B -
m2-raja |1'[J v|Kalheu'uus |5':l v|
Paina Suorita, jolloin toiminto laskee mallien massaksi 11 342 m® (sama | | Jpapys  &irajausta v
kuin edellisissa laskennoissa). Tulokset vaihtelevat aina hieman, riippuen | |Jukepuck [IMassat rajausviivoille
annetusta mittalinjan sijainnista ja paaluvalista.
Paaluvli |U-U v|IZ‘ imaali |U V|
[ valisummat [ Taulukkomuoto
[ vinopinta-alat Alueet eriteltynd
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 2317m2 11342 m?
Pinnat
Nayts *
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Poikkileikkaus ikkunasta nahdaan, etta poikkileikkaus jaa hieman auki molemmilta reunoilta, mika olisi ehka jaanyt

huomaamatta vain Yhdistd mallit tai Ruutumassat-menetelmilla laskettaessa.

Pinnat-painikkeesta aukeaa dialogi, jolla tdman voi korjata

kayttdmalla pintojen jatkamista.

Massalaskennassa nailld asetuksilla voidaan muokata laskettavia
poikkileikkauksia. Alkuperdisiin aineistoihin tai maastomalleihin
muutoksia ei tehda, vaan ne tulee tarvittaessa korjata sinne muilla
tyokaluilla. Pintaa voidaan jatkaa joko kahden ensimmadisen tai
viimeisen pisteen maaraamalla kaltevuudella (Luiska) tai asetetulla
vakiokaltevuudella. Leveys-asetuksella maardtdan, paljonko
pintoja jatketaan maksimissaan sivulle péin. Siisti jatketut pinnat -
rasti katkaisee rakennepinnan kohdasta, jossa se leikkaa
maanpinnan.

Pintojen jatkaminen

| OK

Peruuta

Vakiokaltevuus

®for ]
O
O]
Ofm ]
Ofom |
Ofm ]
Ofm ]

|

Luiska

‘ 1 | | Maanpinta

‘ 2 | | Kallio Ohje *

|11 | |Tayts

ENN|
[+l
sl

‘ Siisti jatketut pinnat

Fois
O
O
O
O
O]
O]
@

|
|
|
‘ 11 | | Leikkaus |
|
|
|

OO0OO0Oe®@® OO0

Leveys

laskentaa.

[~]atka kanaaleja | ‘11 “

Maakaltevuus
v|[1.0 “

Kalliokaltevuus Kalliohylly
|7.0 v| o5

Maszalaskenta

3 Myllari.poy.tdw” - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedosto

e o0 Oy O DO
& 2

Hakemisto  Zoomaus  Editointi

Laskenta  Sclaus  Asctukset  Tyokalst  Ohje

”D|é £33 = = &[5

0

16.00

B=5.505 7=17.052

| Ryhma: 0+ ‘ Hakutapa:

Siirra pinnan 11 Leikkaus valinta kohtaan Luiska, paina OK,
valitse my0s Jatka pintoja Massalaskenta-dialogissa, ja
suorita massalaskenta uudelleen. Kun selaat
poikkileikkauksia, huomaat, ettd pinnat kohtaavat ja massat
on laskettu “oikein” koko leikkauksen alueelta. Kokonais-
tilavuudeksi saadaan 11 537 m3. Tulokset vaihtelevat hieman
riippuen mittalinjan sijainnista ja paaluvalista.

Huomaa, ettd poikkileikkausdialogissa on rasti, jolla pintojen
jatkuminen sallitaan. Sen tila on aina syytd huomioida ennen

@ Myllari.poy.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus
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Tiedosto  Hakemisto  Zeomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tyfkalut  Ohje

Suorita oD g0 Oy O Oa ™| 8 L @ @b e
Alkupaalu m [ 1atka pintoja I_I S ™ N o QIR EE

Sulje
Loppupaalu [ kanaalikeskiarvot 16.00

* Chje *

Massat | V|
mas Kaltevue
[Jrajaus Ei rajausta ~
[ Ulkopucli [IMassat rajausviivoille
Paaluval Desimaalit -
[ valisummat Taulukkomuoto
[ vinopinta-alat Alueet eriteltyna
Pinta Pinta-ala Tilavuus B=1.819 7=16.731 Ryhma: 0+ Hakutapa: Lahin piste
Leikkaus 2665 m2 11537 m?

Pinnat

Nayts =



Kanaalikeskiarvot laskee keskiarvon kanaalilouhinnan paksuudesta yhdelld poikkileikkauksella. Jos tama keskiarvo
on alle nelilouhinnan rajan, lasketaan kaikki taman poikkileikkauksen kanaalimassat nelidlouhinnaksi, muuten kaikki
lasketaan kuutiolouhinnaksi. llman rastia jaetaan kyseinen poikkileikkaus (tarvittaessa) nelio- ja kuutiolouhinnaksi
annetun nelilouhinnan rajan mukaisesti.

Rajaustiedoston kayttoon liittyy kaksi poikkeusta poikkileikkausmenetelméssa. Jos Alueet eriteltyna -vaihtoehto on
valittuna, saadaan vain kokonaismassat alueittain, mutta ei poikkileikkauskohtaisesti paitsi silloin, kun kdytetdan vain
yhta rajausviivaa. Jos Kanaalikeskiarvot -rasti on valittuna, ei erottelua alueittain voi tehda. Katso Massat 5.1.2.

Paina vield Nayta, jolloin voit katsella massalaskennan tuloksia. Tiedostossa on kaikkien pintojen tilavuudet ja pinta-
alat jokaisen poikkileikkauksen kohdalta sekd mahdollisesti valisummat.

.. *wolume_cross.bot — Muistio

Tiedosto Muokkaa Muotoile Naytd  Ohje
15.8.2021 11.47 o)

Massalaskenta : Poikkileikkaus
Paaluvali: ©.808 - 94.000

Meliglouhinnan raja: 1.0008 (Kaltewuus 5.10880)
Rajaustiedosto: -

Tiedostot:
C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\Myllari.po®.tdw

Tulostiedosto:
C:\Users\petri.kaihia\Document s\3D—System\E‘;D—win\bata\Model\Myll'&i ri.poy.tdw

Yhteensa
Pinta Pinta-ala Tilavuus Koodi
Leikkaus 2665 11537 1

0.000 (0.000 0.000 - 9.000)
Poikkileikkaus Yhteensa

Pinta Pinta-ala Tilavuus Pinta-ala Tilawvuus Koodi

2.000 (0.000 = 0.000 - 0.000)
Poikkileikkaus Yhteens3
Pinta Pinta-ala Tilavuus Pinta-ala Tilawvuus Koodi

4.000 (0.000 0.000 - 9.000)

Poikkileikkaus Yhteensa
Pinta Pinta-ala Tilavuus Pinta-ala Tilawvuus Koodi
6.000 (2.000 = 5.000 - 7.000) v
Rivi 13, Sarake 50 100% Windows (CRLF) ANS|

Kaikissa massalaskentamenetelmissd tulostiedoston muotoon

Massalaskenta

vaikuttavia  asetuksia  (kolmas asetusryhma ylhaaltapain:
. . . . . . . o | suerita_|
Desimaalit, Taulukkomuoto, jne.) voidaan vaihtaa ja ndyttda | |Akuwpasu [ Jatea pintoja |
. . . . [0400 | N Sulie
tulokset ilman uudelleenlaskentaa. Muiden dialogin asetusten | |topeupsslu [3+00 | [ka vot —
. . = - e
muuttaminen vaatii uudelleenlaskennan. (st | |
m-raja | Lo "‘ Kaltevuus | 5.1 v|
[rajaus Ei rajausta ~
[ Ulkopuoli [IMassat rajausvivoile
Paaluvali p.0) ~ | Desimaalit | 0 ~
[ valisummat Taulukkomuoto
[ vinopinta-alat Alueet eriteltyna
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Pinnat
Mayts =
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5.3 Massalaskenta: Esimerkki 1

Lasketaan mitatun kasan massat kdyttaen alapintana kasan alareunan taiteviivaa.

Avaa tiedosto hakekasa.xy ja kolmioi aineisto pinnaksi 1 arvoilla
maksimisivu 50, sekd muotosuhde 0.0, minimikulma 15.

Adw - Kolmiointi

Ok
Tulospints | =2
Peruuta
lje
@rost
[ valitut
[J ohita tiedoston tarkistus
[Hajapisteing
[]Poista lahtitiedosto
[ 3=a viivat osin | 0.0 w
Maksirmisivu 50 e
Muotosuhde 0.00
Minimikulma 15 (| [ Asetukset

T osint 1 - Tarkista ettd Ryhma = 0 ja valitse hakutavaksi Taiteviiva. Ndytd kasan ulkoreunan
e viivaa, jolloin kasan reunan taiteviiva tulee valituksi ryhmaan (28 pistettd). Avaa
) Mukaan || uudelleen toiminto Maastomalli — Kolmiointi ja_Valitut- rasti. Kolmioi kasan reuna
@ Foista pinnaksi 11 arvoilla maksimisivu 100, muotosuhde 0.0, minimikulma 15.

[«] valitut

Elementtilistan toiminnolla Vdri — Pintavdrit saat erivariset kolmioverkot.

"2l hakekasa mm11 tdw - Elementtien valinta X
v R x 15}
D gD % 03 Ca Dy %20 Ov 0 'p B30 5% % @ & ®

Nimi Editoi..  Kaytossa Piilossa Asetukset
[ hakekasa.xy 1w 0 1 [}
L hakekasa.mm1 tdw X 0 1 1

A
50 Vektotitiedosto
50 Maastomall, Pinta 1, Maanpinta

[%lhakekasa mm11 tdue X X1 [l [l 28 Maastomalli, Pinta 11, Rakennepintg,
| Kirjoita aktiivinen tiedasta formaatilla |
P PN
< N e o
I N s N
I A\ i \
! \ / \
! . \ ! ) Y
: \ . : | '
1 i l‘ 1 1 ‘I
k ! | t ! |
\ ! \ !
\ i | N I |
X I I | [ |
| 1 | b v |
i | | , x !
) | \ | ! \
I 1
| | | \
' ! PNy / ! !
i P \ ’l . \
1 e - 7z
L T e \\ , ~— __ \\
i \ i \
i \ / \

/ \ / \
! \ I 1
I 1 1 \
I \ I \
! ) ! )
| / I i
1 | \ i
| 7 \ r
\ / 1 /

< / X /

~
/
N N
N — - ’/ N - - -
b S NV | - S N -
Pinta 1 Pinta 11 Pinta 1 ja 11
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5.3.1 Yhdista mallit -menetelma (Maastomalli — Yhdistd mallit) %

Valitse toiminto Maastomalli — Yhdistd mallit, valitse menetelmaksi Eropinta ja massat, ylapinnaksi *.mm1,
alapinnaksi *.mm11 ja paina Suorita. Toiminto laskee maastomallin tilavuudeksi 87 818 m*

Leikkaus = kokonaistilavuus alueesta, jossa yldpinta on ylempana kuin alapinta.

Mallien yhdistaminen

i *
Menetelma Eropinta ja massat ik | Suorita |

Pinta 1 hakekasa.mm1.tdw = Sulje
Tunnus | 1 Maanpinta | 4z | 0.0 | Ohje =
Pinta 2 hakekasa.mmi1.tdw e
Tunnus | 11 Rakennepinta | dz | 0.0 |

Tuospita (0|
m2-raja 1.0 ~ | Kaltevuus
S

Rajaus Ei rajausta

[ Julkepuoli [ ] Massat rajausviivaille

\ e o S0
A, \
[ Jvinopinta-alat Desimaalit AN N \\ \\\?\-\E-\

SRS <
[ ]Taulukkomucto [v] Alueet eriteltyn \\%\%i\?@\:\\\\\k
i e : AR,
Finta Pinta-ala Tilavuus \\\\N
Leikkaus 13606 m2 87818 m* N

Alueet *

Naytd *

Kun painat Naytd, voit katsella massalaskennan tuloksia.

Poista lopuksi elementtilistalta laskettu eropinta *.mmO.

. volume_combine.txt — Muistio

Tiedosto Muokkaa Muotoile N&ytd Ohje
P8.12.2021 9.09 ~

Massalaskenta : Mallien yhdistdminen

Nelidlouhinnan raja: 1.ee@ (Kaltevuus 5.100)
Rajaustiedosto: -

Tiedostot:
C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.mml.tdw (dz = ©.000)
C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.mm1l.tdw (dz = ©.000)

Tulostiedosto:
hakekasa.mme@. tdw

Yhteensa
Pinta Pinta-ala Tilavuus Koodi
Leikkaus 13606 87818 1

Rivi 1, Sarake 1 100%  Windows (CRLF) ANSI
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5.3.2 Ruutumassat-menetelma (Maastomalli — Ruutumassat) @

Kaytetdadn samoja tiedostoja kuin dskeisessa esimerkissa, hakekasa.mm1i.tdw ja hakekasa.mm11.tdw.

Kaynnistad toiminto Maastomalli — Ruutumassat. Aseta ruutukooksi 2 metria ja valitse Suorita.

Ruutumassat
Suorita
Ruutukoko 2.0 ~ I_I
Sulje
Massat | - > |
Ohje *
[ralleta hajapisteet
(@ Korkeuserot
Cimallin korkeus
m2-raja 1.0 v Kaltevuus | 51 ™
Rajaus Ei rajausta M
[ulkapuali [Imassat rajausviivoille
DVinopmta—aIat Desimaalit
[raulukkomuote [#] Alueet eriteltyna
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 13572 m2 87804 m3 i
4
."
|
Alueet all
. X
Nayta [ e

Tulos 87 804 m3on hyvin ldhell3 edellisen laskennan tulosta. Jos kokeilet laskentaa ruutukoolla 10 m (87 559 m?) tai
0.5 m (87 818 m? = sama kuin yhdisti pinnat), huomaat, ettei tulos juuri muutu till3 aineistolla (~260 m3=0.3%).

Poista lopuksi laskennassa syntynyt *.xy0 -tiedosto elementtilistasta. Huomaa, ettd uusi laskenta eri ruutukoolla
korvasi edellisen laskennan neliéverkon. Elementtilistaan ei siis synny kuin yksi *.xy0, vaikka kokeilet laskentaa eri

parametreilla. Jos suljet dialogin valissa, saat elementtilistaan toisen *.xy0 -tiedoston.

.. volume_grid.txt — Muistio

Tiedosto Muokkaa Muotoile N&ytd Ohje
Rg.12.2021 9.13

Massalaskenta : Ruutuverkko
Ruutukoko: 2.000

Neliélouhinnan raja: 1.000 (Kaltevuus 5.100)
Rajaustiedosto: -

Tiedostot:

C:\Users\petri
C:\Users\petri

Tulostiedosto:
C:\Users\petri

.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.mml. tdw
.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.mm1l. tdw

.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.xy®0.tdw

Yhteensa
Pinta Pinta-ala Tilavuus Koodi
Leikkaus 13572 87804 1
Rivi 1, Sarake 1 100% Windows (CRLF)

ANSI
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5.3.3 Poikkileikkausmenetelma (Maastomali — Poikkileikkaus) é

Kaytetadn samoja tiedostoja kuin dskeisessa esimerkissa, hakekasa.mm1i.tdw ja hakekasa.mm11.tdw.
Kaynnista toiminto Maastomalli — Laskentalinja — Tee. Aseta paaluvaliksi 10 metria ja valitse hakutavaksi Hiiri. Osoita
kahdella pisteelld laskentalinja kasan yli ja paina Tallenna.

Tee laskentalinja = l t \
; = ) F |
Limja : | [ |
Mkpsss | oooo | L SdE ok i
Ohje * [~
pasluvai = TSN e
; !
sat| /TR
L N /N A
h c A7
RN

Kaynnista toiminto Maastomalli — Poikkileikkaus ja aseta laskentarajojen arvoiksi 50 vasemmalle seké oikealle, kaikki
pinnat ja uusi ikkuna valittuna. Kun painat OK, aukeaa poikkileikkausikkuna. Voit selata poikkileikkauksia ikkunan
sinisilla nuolindppaimilla ja tarkistaa, etta leikkaukset ovat kunnossa.

et T
hakekasa.mm11.tdw - Poikkileikkaus r
i \
oK N <
- [ ox | | ]
i 50.0 9 Peruuta § ;
}
Ohje *
Kaikid pinnat I' Il
Uusi ikkuna | |
[Jruista tarpesttomat pisteet ! |
’! =
[ mielinjan korkeussymbali ; \\
' N /
[JPinta mittalinjasta _: _“L
Pinta 1 V i 4
,
' y
0.00 R 7
dZ —— ;
N A
e -

¥ hakekasa.pol.tdw* - [Maastomallichje] - Paikkileikkaus

Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tykalut  Ohje
DLBER gD swEaFEEEE e 2% (00)= o
—
100.00

60

55

50

45

-30 -20 10 0 10 20 30 40

B=-26.890 7=63.498 Ryhma: 0+ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zoom: BZ / Kulma
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Avaa poikkileikkausikkunan toiminto Laskenta — Massat. Massat
lasketaan asetettujen alku- ja loppupaalujen valilta. Kun painat
o Ve e [ sworita || Suorita, ohjelma laskee mallien massaksi 87 811 m3 (vrt. edellisen

. 3
Sulie menetelman 87 818 m?).
Loppupaalu 220.00 [+] kanaalikeskiarvot =
*

= Tulos vaihtelee aina hieman riippuen poikkileikkausten paikasta ja
valitusta  poikkileikkausten  vélimatkasta.  Poikkileikkauksiin
varitetdan se alue, josta massat on kulloinkin laskettu.

Massalaskenta

Massat | V|

m-rejo Koltevsus
Rajaus Ei rajausta b ‘M hakekasa.poy:tdw” - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

: . o Tiedosto  Hekemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selous  Asctuksst Tyokalut  Ohje
[Julkopuoli [Imassat rajausviivaille

e0 o0 O3 O Os
= = 0

DToleIDBDERDEE b el

Paaluvali Desimaalit 100.00

60
[Jvalisummat [JTaulukkomuoto
[Jvinopinta-alat [+] Alueet eriteltyna SN
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 13541 m2 87811 m?

-20 -10 0 10 20 30
B=-28.027 7Z=37.793 Ryhma: 0+ Hakutapa: L&hin piste (Samat pist

Finnat

Nayta =

Paina vield Nayta, jolloin voit katsella massalaskennan tuloksia. Tiedostossa on kaikkien pintojen kokonaistilavuudet
seka tilavuudet ja pinta-alat jokaisen poikkileikkauksen kohdalta sekd mahdolliset valisummat.

! volume_cross.txt — Muistio

Tiedoste Muckkaa Muotoile MNiytd  Ohje
Nelidlouhinnan raja: 1.000 (Kaltevuus 5.18@) ~
Rajaustiedosto: -

Tiedostot:
C:\Users\Jarmo Muukkonen\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.po.tdw

Tulostiedosto:
C:\Users\Jarmo Muukkonen\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.poy.tdw

Yhteensa
Pinta Pinta-ala Tilavuus Koodi
Leikkaus 13541 87811 1

9.000 (0.000 0.000 - 9.009)
Poikkileikkaus Yhteensa

Pinta Pinta-ala Tilavuus Pinta-ala Tilavuus Koodi

10.000 (0.P00 = ©.000 - 0.060)
Poikkileikkaus Yhteensa
Pinta Pinta-ala Tilavuus Pinta-ala Tilavuus Koodi

20.000 (10.900 = 15.000 - 25.000)

Poikkileikkaus Yhteensa
Pinta Pinta-ala Tilavuus Pinta-ala Tilavuus Koodi
Leikkaus 688 283 688 283 1

Ruutumassalaskennan tapaan poikkileikkauslaskennassakin vaikuttaa poikkileikkausten tiheys. Nyt kdyttamamme 10
metrid on melko harva ja siksi voidaan tarvittaessa kdyttda tihedmpaa paaluvalid. Avaa toiminto Maastomalli —
Laskentalinja — Editoi. Anna paaluvaliksi 2.5 ja paina Tallenna.

Ruudussa oleva laskentalinja tihentyy koko matkalta. Laskemalla poikkileikkaukset uudelleen huomataan, etta tulos
(kokonaistilavuus 87 820 m?) alkaa lihesty3 Yhdistd mallit -menetelmilld saatua tulosta (87 818 m3).
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5.3.4 Rajaustiedoston kaytto
Jos laskenta halutaan rajoittaa vain tietylle alueelle, vaikka malli olisi kyseista aluetta suurempi, voidaan kayttaa

rajaustiedostoa kaikissa laskentamenetelmissa.
Poista elementtilistasta kaikki muut tiedostot lukuun ottamatta *.mm1, *.mm11 ja *.ml -tiedostoja. Voit lisaksi
laittaa hakekasa.ml tiedoston Piiloon. Lue lisdksi hakekasa_rajaus.xy.tdw -tiedosto. Tassd tiedostossa on kaksi

viivaa. Vain sulkeutuvat viivat kdytetdaan rajaukseen.

Laske massat kaikilla menetelmilld niin, ettd annat Rajaus -alasvetovalikosta hakekasa_rajaus.xy -tiedoston. Listassa
nakyy aina kaikki pdaikkunan vektorielementit. Ruksaa myos Alueet eriteltyna -asetus.

Nyt laskenta rajataan vain maaritetyille alueille. Dialogeissa saat aina kaikkien rajausten sisdltdmat yhteismaarat.
Tulostiedossa on eriteltyna kukin alue erikseen seka yhteismadrat. Huomaa, etta poikkileikkauksissa ndet rajatut
alueet (ja mistd massat lasketaan) mutta et sitd, mihin rajaukseen kyseinen massa kuuluu.

Poikkileikkauksen tulostiedossa voit valita joko alueet eriteltynd, tai paalukohtaisesti kaikkien rajausten sisaltamat

yhteismaarat.
Mikali tarvitset massat poikkileikkauksissa eriteltyna, poimi jokainen rajausviiva omaan tiedostoonsa ja laske massat

erikseen, kayttden yhta rajausta kerrallaan.
Esimerkkiaineistot: hakekasa_rajaus_2013.xy ja hakekasa_rajaus_2014.xy.

Mallien yhdistaminen .

Menetelma  Eropinta ja massat ~ IMI
Pinta 1 hakekasa.mm1.tdw ¥ Sulje
. Ohje *
TGRS ‘ 1 Maanpinta | dz ‘ 0.0 ‘ J
Pinta 2 hakekasa.mm11.tdw 57
TS ‘ 11 Rakennepinta| 4z ‘ 0.0 ‘
Tuosta 0 |
(V1 Rajaus )ﬂgkasafrajaus.xy.tdw N
i (Ei rajausta
P Noakekasa.xy.tdw
han-kasa_rajaus.xy.tdw _
DVinopinta-alat Desimaalit | ©
[ ] Taulukkomuoto
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 7171 m2 17299 m3
Alueet *
Nayta *

T2=10082013

M “volume_combine tit — Muistia

Tiedosto Muokkaa Muotoile Nayta Chje
Massalaskenta : Mallien yhdist#minen

NeliGlouhinnan raja: 1.600 (Kaltevuus 5.180)
Rajaustiedosto: C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa_rajaus.x:

Sisdpuoli

Tiedostot:
C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.mnl.tdw (dz = 8.800)
C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.mmll.tdw (dz = ©.€90)

Tulestiedosto: =
hakekasa.mme. tdw S
2 3
Yhteens3 o =
Pinta Pinta-ala  Tilavuus Koodi & 2
Leikkaus 7171 17299 1 i 8
&
:
Pirrte Pinta-ala Tilavuus Koodi
Leikkaus 3691 8677 1
Pt Pinta-ala Tilavuus Koodi
Leikkaus 3480 8622 1
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5.4 Massalaskenta: Esimerkki 2

5.4.1 Vakiotaso (Maastomalli — Vakiotaso)

Pinta vasten vakiotasoa. Mikéli aineistossa ei ole alapintaa eikd sitd voida muutenkaan muodostaa aineistosta,
voidaan massat laskea aina annettuun vakiotasoon. Rakennuksilla tdtd voidaan kayttad hyodyksi kayttamalla
rajaustiedostoja sekd annettuja kaivu- tai louhintatasoja.

Avaa Hakekasa.xy ja kolmioi aineisto: Pinta 1, sivunpituus 50, muotosuhde 0.0 ja Minimikulma 15.

Mallien yhdistaminen

Menetelm3  Eropinta ja massat - |MI
Pinta 1 hakekasa.mm1.tdw v Sulje
Tunnus ‘ 1 Maanpinta ‘ 4z | 0.0 ‘ Ohje *
Pinta 2 Vakiotaso o
Tunnus ‘ 1 Rakennepinta‘ 4z | 46.50 ‘

Tuospia 0 |
m2-raja Kaltevuus

D Rajaus Ei rajausta =7

[J Ulkopuoli [[J Massat rajausviivoille

[]Vinopinta-alat Desimaalit

[[] Taulukkomuoto Alueet eriteltynd

Pinta Pinta-ala Tilavuus

Leikkaus 10080 m2 66137 m?

Tayttd 3526 m2 3449 m?
Alueet *
Néytd *

Avaa Maastomalli - Yhdistd mallit ja anna Pinta 1 = hakekasa.mm1 ja Pinta 2 = Vakiotaso, anna dZ-kenttdaan arvoksi
46.50 ja valitse Suorita. Ctrl+F12 saat yhtenaiset aluevaritykset paille.

Yhdista mallit -toiminnossa voi vakiotason antaa suoraan, muissa menetelmissd tulee luoda pinta esimerkiksi
Vakiotaso-toiminnolla tai lisddmalla se Poikkileikkauksen editoinnissa.

Poista tiedosto *.mmao0.

Avaa toiminto Maastomalli — Vakiotaso, anna pinta 11, korkeus 46.50, valitse RN
aktiivinen tiedosto ja anna nimeksi Leikkaus. Ohjelma Iuo suorakulmaisen 'r Y
kolmioverkon, joka kattaa aktiivisen tiedoston. Tiedostonimeen lisdtddn annettu f ! "
korkeus automaattisesti, Leikkaus_46_50.mm11.tdw ; ', Y
I I
\ ! |
Vakiotaso ‘) | |
| |
I 1 |
i I |
i - | Suorita | | | \
B ! \ 1
Korkeus e T
4
Koko Ohje ]k P \\
e J———2
(@) Aktiivinen tiedosto ,’ \\
I \
(O Kaikki tiedostot / : \
! A '
() Mayttd | | i
\
[ x . !
\ 7
v /
N !
~ -
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Laske Ruutumassat ruutukoolla 0.5 metrid. Tulos on tdysin sama kuin edelld laskettu.

Suorita
Ruutukoko | 0-° i |—|
‘ * o ‘ Sulje
Massat
Ohje *
[ Talleta hajapisteet !
(®) Korkeuserot
(O Mallin korkeus
m2-raja Kaltevuus
[]Rajaus Ei rajausta b4
[] Ulkopuoli [[] Massat rajausviivoille
[ Vinopinta-alat Desimaalit
[] Taulukkomuoto Alueet eriteltyna
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 10073 m2 66137 m3
Tayttd 3541 m? 3480 m3
Alueet
Niyta =

Poista *.xy0 ja lue tiedosto Hakekasa_rajaus_2014.xy.tdw Laske ruutumassat uudelleen, mutta anna rajaus-
tiedostoksi edelld avattu tiedosto. Huomaa, etta dialogi pitaa valilld sulkea, jotta dsken luetun rajaustiedoston voi
valita listalta.

Suorita
Ruutukoko | 0-3 i |—|
‘ * o ‘ Sulje
Massat
Ohje *
[ | Talleta hajapisteet !
(®) Korkeuserot
(O Mallin korkeus
m2-raja Kaltevuus
Rajaus hakekasa_rajaus_2014.xy.tdw ~
[1Ulkopuoli [[J Massat rajausviivoille
[]Vinopinta-alat Desimaalit
[ Taulukkomucto Alueet eriteltyna
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 2152 m2 2874 m3
Taytto 1544 m2 1420 m3
Alueet
Nayts *
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5.4.2 Kalliomassat

Kuutio- tai nelidlouhintaa ei edellisissd esimerkeissa syntynyt, koska laskettavana pintana oli maanpinta (1). Kuutio
ja neliélouhinta lasketaan vain kalliopinnalle (2). Mikali maamassat halutaan eritelld nelidkaivun ja kuutiokaivun
mukaisiin tilavuuksiin tulee maanpinta vaihtaa 1->2 ja sitten suorittaa laskenta. Huomioi 2-pinnan erityissdaanto,
jonka mukaan mikdadan muu maalajipinta ei saa menna sen alle.

Aktivoi hakekasa.mm1 ja vaihda kasan pintatunnus 1 -> 2 kohdassa Maastomalli - Editoi. Nyt laskennassa on
mukana kalliopinta ja leikkauspinta 11, joten saat nelio- ja kuutiolouhinnan eriteltynd. Suorita uudelleen edelliset
laskuesimerkit ja huomaat miten tulostiedosto ja ruudun nakymat vaihtuvat osoittamaan louhintoja.

Mallien yhdistdminen
Menetelma  Eropinta ja massat ~ Suorita *
Pinta 1 hakekasa.mm2.tdw > Sulje
—— ae
TG ‘ 2 Kalliopinta ‘ 4z ‘ 0.0 ‘ Ohje
Pinta 2 Leikkaus_46_50.mm11.tdw ~
Tunnus ‘ 11 Rakennepinta‘ a4z ‘ 0.0 ‘
Tuospinta 0 |
m2-raja Kaltevuus
[1Rajaus Ei rajausta M
| Ulkopuoli [ Massat rajausviivoille
[]vinopinta-alat Desimaalit
[ I Taulukkomuoto Alueet eriteltynd
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Louhinta 8449 m2 65326 m3
Nelidlouhinta 1632 m2 811 m3
Taytto 3526 m2 3449 m3

Néyta *

Yhdistd mallit -menetelmilla laskettuna kuvaan tulee mukaan eri virein kuutio- ja neliélouhinta, kun on annettu m?-
raja.

Yhdista mallit -menetelmé&ssa mukaan tulee myds pintojen vélinen leikkausviiva. Voidaan laskea myos Alueet, josta
muodostuva tiedosto on tulostettavissa tai talletettavissa myds muihin formaatteihin.

Poikkileikkauksissa nelio- ja kuutiolouhinnat on myds varitetty omin vérein.

My6s tulostiedostoon (Ndytd) saadaan nyt kalliomassat eriteltyina.

l *volume_combine.txt — Muistio

Tiedoste Muokkaa Muotoile Nzytd  Ohje 48.0
29.7.2821 10.31 ol
Massalaskenta : Mallien yhdist&minen
Nelidlouhinnan raja: 1.000 (Kaltevuus 5.108)
Rajaustiedosto: -
45.0
Tiedostot:
C:\Users\User\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\hakekasa.mm2.tdw (dz = ©.000)
leikkaus_46_50.mmll.tdw (dz = ©.800)
Tulostiedosto:
hakekasa.mmd.tdw
440
Yhteensd
Pinta Pinta-ala Tilavuus Koodi -28.0 -25.0
Louhinta 8449 65326 2
Nelidlouhinta 1632 811 2.1
Taytts 3526 3449 1 Poikkileikkaus, neliélouhinnan ja
< , 7| kuutiolouhinnan raja.
Rivi 6, Sarake 18 100%  Windows (CRLF) ANSI

Kalliomassat eriteltyind.
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5.5 Massalaskenta: Esimerkki 3

Jos laskettavia pintoja on enemman kuin kaksi, tulee laskentaan kayttdda Ruutumassat- tai Poikkileikkaus-
menetelmda. Yhdistd mallit -menetelma kasittelee vain kahden pinnan vilisia massoja kerrallaan. Silldkin
menetelmalld on mahdollista laskea massat useammalla laskentakierroksella. Talloin laskijan tulee olla tarkkana
aineistojen kattavuuden suhteen ja huomioida, ettd massat lasketaan oikeilta alueilta ja vain kertaalleen. Lisdksi
joudutaan usein muodostamaan eri pintojen valisid minimipintoja ja kdyttdmaan niita laskennoissa.

5.5.1 Ruutumassat

Lue aineistot:
Mylléiri.xy.tdw, kolmioi se pinnaksi 1, max sivu 25 m, muotosuhde 0.0, minimikulma 10.
Mylléiri_kalliot.xy2.tdw, kolmioi se pinnaksi 2, max sivu 50 m, muotosuhde 0.0, minimikulma 10.
Mylléri_kuoppa.xy.tdw, kolmioi se pinnaksi 11, max sivu 50 m, muotosuhde 0.0, minimikulma 10.

Suorita laskenta Ruutumassat -menetelmalld, ruutukoolla 0.5 metria.

Ruutumassat

Suorita
Rutkoko [05__~ [ Suorte ] X
* Sulje
Massat | hd | e »
Ohje * B
[1alleta hajapisteet |
(®) Korkeuserot
(O Mallin korkeus "
m2-raja 10 ~| Kaltevuus | 5.1 hd "
[rajaus Ei rajausta e
[JUlkopuali [ Massat rajausviivoille
[vinopinta-alat Desimaalit
[ Taulukkomuoto Alueet eriteltyna
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 2316 m2 10565 m?
Louhinta 334m2 6538 m?
Meliglouhinta 2883 m2 138 m3
Alueet
Nayts =

Massat lasketaan aina kaikille (*) eri pinnoille ja ne ndytetdan dialogissa seka tulostiedossa. Ruutuun piirretaan ensin
ylimmat massat eli pinnan 1 leikkausmassat. Vaihda Massat-kohdassa valintalistasta arvoksi 2 ja paina Suorita,
jolloin ruutuun piirretdan vain louhinnat (pinta 2 kuutiolouhinta ja 2.1 neliélouhinta). Poista elementtilistasta *.xy0

Ruutumassat

Suorita
Rutkoko (05~ [ Suorte ]
Sulje
Mazssat | 2 ~ |
Ohje *
[talleta hajapisteet
(®) Korkeuserot
(O Mallin korkeus
m2Taja Kaltevuus | 5.1 ~
[rajaus Ei rajausta ~
[Julkopuoli [ Massat rajausviivoille
[Jvinopinta-alat Desimaalit
[ Taulukkomuoto Alueet eriteltynd
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Louhinta 334 m2 633 m3
Nelidlouhinta 288 m2 138 m?
Alueet
Nayta =
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5.5.2 Laske poikkileikkaukset

Tee kuopan yli laskentalinja (Maastomalli — Laskentalinja — Tee, anna paaluvaliksi 2 m).
Laske poikkileikkaukset 50 m puolelleen, Kaikki pinnat ja Uusi ikkuna valittuna.

Myllari_kucppa.mm11.tdw - Poikkileikka,

Ok
; Vasen I_I
Tallenna
Sulje Ohje *
Alkupaalu 0.000 § Kaikkd pinnat L
Ohje * [ Uusi ikkuna
Paaluvali 2.0 ™
|:| Poista tarpeettomat pisteet
Pituus S
Taakse [ ielinjan korkeussymboli
Pisteitd Mollaa [Jrinta mittalinjasta
=T i T v Finta u >
){;\‘ az 0o v
. \ L

Selaa poikkileikkauksia ja huomaat, ettd samassa leikkauksessa ndkyvat sekd maa- ja kalliopinnat etta
leikkauspinta 11. Laske massat poikkileikkausikkunan kohdasta Laskenta — Massat.
Ota pois asetus Jatka pintoja ja laita Massat-kohtaan tahti (*).

* - [Maastomallichje] - Poikkileikkaus

Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta Selaus  Asetukset  Tydkalut  Ohje

el o0 DO O% O3
=) = 0

Lo &b

BDEEEE|s e

A% oo

=

o
2
$500%

.
&

BN
i
RN

-20

B=-19.186 Z=20.354 | Ryhma: 0+ ‘ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zoom: BZ / Kulmat ‘ Maski ei kdytéssa

Selatessa huomataan, ettd pinta 11 jdd vajaaksi muutamasta kohtaa. On syytd jatkaa pintoja, jotta kaikki massat
tulevat huomioitua. Kannattaa jatkaa myos pintaa 1, ettei se jaa vajaaksi, mikali pinnan 11 jatko menisi sen ohi.

Paina dialogista Pinnat ja aseta arvot allaolevan mukaisesti. Valitse

viela Jatka pintoja -asetus ja laske massat uudestaan.
Suorita
Akupasls |09 (Clzatka pintoja ) [ Suort |
— Sulje
Loppupaalu | 80-00 [IKanaal vot Pintojen jatkaminen
Massat ‘ * i ‘ Ohje *

Pois Luiska  Vakiokaltevuus l oK |
m2-raja Kaltevuus | ! | |Maan|:ur|13 | O O @ M Peruuta
[Rajaus Ei rajausta v | 2 | | Kalliopinta | O o @ Ohje *
[JUlkopuoli [] Massat rajausviivoille | ii | |Té¥tt5 | 0O @® O
e — : : : : oo -

[ valisummat [ Taulukkomuoto
[ Vinopinta-alat [ Alueet eriteltyns | 4 | | Pintz 4 | ® CO O
Pinta Pinta-ala Tilavuus | | | | ©@ C O
il 2 3
ks Rz o [Dsstmtentomat tees  [00 ]
ounin m m
Nelislouhinta 289 m2 139 m3 =
Jatka kanaaleia 111 hd
Kalliokaltevuus Kalliohylly Maakaltevuus
- [7.0 «| 0.5 «|[10 v]
Nayta *

Oheisessa tapauksessa maan- ja kallionpintaa jatketaan tarvittaessa 1:10 alaspdin. Pinnan 11 jatko tehddan
poikkileikkauksen kahden ensimmaisen tai viimeisen pisteen maarittelemalld kaltevuudella jatkaen pintaa niin
kauan, etta se tormaa johonkin muuhun pintaan.
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Uudet tulokset piirretdan taman jalkeen ruutuun ja massat ilmoitetaan dialogissa.
Tulokset ovat hieman suuremmat maamassojen osalta koska pintoja jatkettiin. Louhinnat ovat ldhes samat

molemmilla menetelmilla.

Alkupaalu Jatka pintoja
Loppupaalu 80.00 [kanaalikeskiarvot
Massat | = ~
m3-raja Kaltevuus

|:| Rajaus Eirajausta ~
[ Ulkopuoli [IMassat rajausviivaile
Paaluval 200 | D it |0 ~
[ valisummat Taulukkomuoto

[ Vinopinta-alat Alueet eriteltyna
Pinta Pinta-zla Tilavuus
Leikkaus 2662 m? 10757 m?
Louhinta 333m2 637m?
Meliglouhinta 290 m2 1389 m?

Suorita

Sulje

Ohje *

Pinnat

Hokemisto  Zoomaus  Editointi

Tiedosto

s} 5[3 Da Dh Os

Loskents  Selous  Asetukset  Tyokalut  Ohje

PCOolemd BDEREE

9 e

1"
-20

0

B=-10.355 7=20.882

Ryhmé: 0+

[ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit)

Zoom: BZ / Kulmat

Saat listauksen massoista Ndytd-toiminnolla.

B “volume cre

~Muistio

Tiedosto Muokkaa Muotoile Nayts Ohje
Massalaskenta : Poikkileikkaus
Paaluvali: ©,000 - 80,000

Nelidlouhinnan raja: 1,000 (Kaltevuus 5,180)
Rajaustiedosto: -

Tiedostot:

Tulostiedosto:

Yhteensd

Pinta Pinta-ala Tilavuus Koodi
Leikkaus 2662 18757 1

Louhinta 333 637 2

Nelidlouhinta 2909 139 2.1

Pinta: Leikkaus Louhinta

Koodi: 1 2 2.1

Alue Pinta-ala Tilavuus Pinta-ala
8-20 313 897 e @ 7 1
20-40 733 3578 21 25 161 69
40-60 1e65 44806 275 550 86 51
60-80 611 1802 36 61 37 18
Yhteensd 2662 18757 333 837 290

C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\Myll4ri . pod. tdw

C:\Users\petri.kaihia\Documents\3D-System\3D-Win\Data\Model\Mylliri. poy . tdw

NeliBlouhinta

Tilavuus Pinta-ala

Rivi 11, Sarake 50 100%  Windows (CRLF)

Tilavuus

ANSI

Valittuna 20 paaluvdli, Taulukkomuoto, Alueet eriteltynd ja Kdytd
tabulaattoria. Helppo viedd Exceliin tarvittaessa.

Myds poikkileikkausmenetelmassa voidaan halutessa laskea vain valittujen pintojen massat ja saada vain ne tuloksiin
nakyviin. Kdytid Massat-kohdan valintaa pintojen valintaan. Massat 1 pinnalle, leikkausta 10 757 m3

Alkupaalu Jatka pintoja
Loppupaalu [ kanaalkeskiarvat
Massat | 1 ~ | i
m2-raja Kaltevuus

O rajaus Ei rajausta ~
[ulkopuoli [IMassat rajausvivaile
Paaluval Desimaalit

[ valisummat [ Taulukkomuoto

[ vinopinta-alat Alueet eriteltynd
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 2562m?2 10757 m*

| Suarita I
Sulje

Ohje *

Pinnat

Mayts =

Tiedosto  Haker
o0 o0 Op OR Oh

Laskenta  Selaus  Asetukset  Tyokalut

Cole = &

Ohje

DEEEE s e %uY 00 A0

32.00

0 10

20

B=6.646 2=10.747 Ryhmé: 0+

[ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit)

[ Zoom: BZ / Kulmat

[ Maski e

— Muistio

Tiedosto

Muokkaa Muotcile Naytd Ohje

14.000 (2.0e0 = 13.000 - 15.000)

Poikkileikkaus
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 52 148

16.000 (2.000 = 15.000 - 17.000)

Poikkileikkaus
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 56 206

18.800 (2.000 = 17.600 - 19.060)

Poikkileikkaus
Pinta Pinta-ala Tilavuus
laikkans SR 242

Rivi 1,

Yhteensa
Tilavuus
316

Pinta-ala
169

Yhteensa
Tilavuus
522

Pinta-ala
225

Yhteensa
Tilavuus
764

Pinta-ala
283
Sarake 1

100%  Windows (CRLF)

Koodi

Koodi

Koodi

ANSI
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Kopioi viiva malliin

Pintojen jatkamisen vaihtoehtona voidaan kdyttda myos Kopioi viiva malliin -toimintoa Maastomalli — Muut — Kopioi
viiva malliin Ks. 4.6.5 Tassa esimerkkitapauksessa annetaan vain kuopan alareunan viiva ja se kopioidaan ennen
laskentaa maanpinnan kolmioverkkoon asti halutulla kaltevuudella.

Kopioi vilva malliin

’ | Tallenna *
Finta |
Koodi S

Ohje
O\I'asen
(@ Oikea
(O Molemmat puolet
Fistevali 1.0 ~
Leikkauskaltevuus
Tayttokaltevuus 1.0 ~

[Pakota kaltevuus
[ ssilyta silmukat
Kopioi alkuperainen viiva

Maastomalli dz |00 ~
Myll&ri.mm1.tdw 4
— - r

Kayta Ikkuna - Taiteviivapoikkileikkaus -toimintoa ja laske poikkileikkaus kuopan kohdalta.

A Nimeton - [Maastemallichje] - Taiteviivapoikkileikkaus

Tiedosto  Zoomaus  Editointi  Laskentz  Selaus  Asetukset  Tydkalut  Ohje
LR e ODERE@E 2 UV 00 @
25
20
15 t
10 ———
5
-20 -10 0 10 20 30
B=37.607 Z=1.701 Ryhma&: 0+ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tek
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5.6 Massalaskenta: Esimerkki 4

5.6.1 Nimiavaruus

Nimiavaruuden kaytto laskennassa ja kanaalimassojen laskenta.

Lue aineistot:

Mylléiri.xy.tdw, kolmioi arvoilla Pinta 1, sivunpituus 25 m, muotosuhde 0.0, minimikulma 10.
Mylléiri_kalliot.xy2.tdw, kolmioi arvoilla Pinta 2, sivunpituus 50 m.
Mylldiri_talo.xy.tdw, kolmioi arvoilla Pinta 11, sivunpituus 50 m.

Mylléiri_kaukoldmpé_kaivanto.xy.tdw, kolmioi arvoilla Pinta KL:11, Jaa viivat osiin -rasti paalla ja arvona 10

metria, sivunpituus 50 m.

Voit selkeyttda kuvaa, jos piilotat elementtilistasta kaikki maastomallit (*.mm?*) kolmioinnin jalkeen. Maastomallit
saa vektoritiedostoista poiketen piilottaa elementtilistassa, mutta ne ovat silti kdytettavissa laskentaan.

On mahdollista lukea kaikki vektoritiedostot ensin elementtilistaan ja aktivoida ne yksitellen, ennen kunkin tiedoston

kolmiointia.

Vaihtoehtoisesti kolmiointi voidaan suorittaa kullekin tiedostolle heti, kun se on luettu elementtilistaan, jolloin se on
automaattisesti aktiivinen elementti ja menee siten oletuksena kolmiointiin.

Tee Laskentalinja kdyttden hakutapaa Taiteviiva

ja osoita kanaalin oikeanpuoleinen laita (3 pistettd) ja

anna paaluvéliksi 2 metria.

Laske poikkileikkaukset 25 metrid puolelleen,
Kaikki pinnat ja Uusi ikkuna valittuna.

Poikkileikkauksessa ndkyy 4 pintaa:
e Maanpintal
e Kallio2
e Rakennepinta 11
e Kanaalinpohja KL:11.

Pintatunnukset ja poikkileikkausten muut tiedot
saat nadkyviin poikkileikkausikkunan Asetukset —
Pisteen esitys

I.'/

[ Tielinjan kerkeussymbali
[CIPinta mittalinjasta
Pinta 1 v
a7 0.00 v

inja
Alkupaalu 0.000 Sulje
COhje *
Paaluvali
Pituus 51.867 Taakse
piteita Nola
" —7 \ ;
/ ARA
P |
Vasen 25,0 ol | B
o & 25.0 - Peruuta
Ohje *
[ kaikki pinnat =
Bl uusi kkuna
[Jruoista tarpeettomat pistest

A Myllari.poD.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedosto

Hakemisto

Zoomaus  Editointi  Laskenta

T

Pisteen esitys

Selaus  Asetukset  Tyskal

sufle | |
Chje *
Pasla

[ Aktiivinen
[ Editointi

Cletus

Paivita

e0 o0 Oy Dx O M 5 E_ K =7 (3] [& Omingisuus ~ [APinta Koo
I T b & = ks l Oviva  OTunnus
[J | #sLOPE%p%.1 v =
) 32.00
ia 16  Maanpinta | = —)
pinta =2, ———————————— 7|, -
O [ Hajapisteet
Oz O+-Oo  Hvivapisteet
15 Oa kaikd [ vivat
alliopinta Oe O+ [ vaiitut
EDS‘“S"‘“""’ Desmaalit
» Rakennepinta D;‘“m”l”“s oo 40
H Marve Sivusiirto
CRivi Asemointi 8 ¥
Pirto  viva
13 | | ] Tekstit Pisteen esitys
[ symbolit Oriste [J1so
[~ Ominaisuustieto () Fieni risti
KL:1 KL:11 [ Alueet @ 1o rist
12 !
0 [ Tarkemittaus Asetikset
[Kaivavite Asetikset
B=-4.655 7=12.592 Ryhmé: 0+ TIaRULGpE. LanmT PISte [Darat poteey, 1w
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Valitse poikkileikkausikkunasta Laskenta — Massat ja aseta Pinnat-painikkeella arvot seuraavasti:

Nyt pintoja jatketaan seuraavasti: 1 ja 2 pintaa jatketaan [ ENE e

tarvittaessa 1:10 alaspaéin, jos ne jadvat liian kapeiksi. T ——— r—
Pintaa 11 jatketaan leikkaustapauksessa 5:1 yl6spédin. Jos on I == 8 L&) @ S
kyse tdytosta (pinta 11 korkeammalla kuin ylin maalaji, tdssa E [faloona | O O ®[00 | [ g
esimerkissé 1) pintaa jatketaan 1:1 alaspain. [ ][ferm |0 0 ®[w 4|
Jatka kanaaleja -kohdassa madratdaan, etta kaikkia kanaaleja ::1 H:::S : g 8 2
(*:11) jatketaan annetuilla arvoilla, kalliossa 7:1 ylospain. [ = |® O Ofem <]
Taman jadlkeen paljastetaan 0.5 metria leved kalliohylly, ja
jatketaan mahdolliseen maanpintaan (tai pintaan 11) E  [Prtas | © O Ofeos ]
kaltevuudella 1:1. ‘Siisﬁ I Leveys 00~ ‘
Jos kanaalissa ei ole louhittavaa, kdytetdan vain
Maakaltevuutta. Jatka kanaleja | “*11 e

Kalliokaltevuus Kalliohylly Maakaltevuus

o Jles o ]

Valitse vield Massalaskenta-dialogista Jatka pintoja ja valitse Massalaskenta

massoiksi * (tahti = kaikki pinnat).
Suorita
Alkupaalu Jatka pintoja [ Storta |
Sulje
Loppupaaly | 99.00 [Jkanaalikeskiarvot .
Kun lasket massat ndilla arvoilla, saat seuraavat tulokset sekd poik- Massat | = v| Ohje *
kileikkaukseen eri massat varitettyna ja pinnat jatkettuna. Mikali
nakymasi ei ole kuvan mukainen, tarkista poikkileikkausikkunan 1k- m-raja Kaltevuus
kuna-asetuksista piirtoasetukset. [JRajous | Eirajausta ~
Julkopuoli [ Massat rajausvivoille
Ikkunan asetukset
Sulie Paaluvali Desimaalit
Taustavari
Ohje * [ valisummat [ raulukkomuota
Symbolin kerrain 10 ~ ) - -
[ vinopinta-alat Alueet eriteltyna
Tekstin kerroin 10 ~
Finta Fintz-ala Tilavuus
Z kerroin L0 hd Leikkaus 541 m2 885 m?
Akselien tekstikoko Louhinta 302 m2 772m3
[ Hakuetsisyys Neliglouhinta 118 m2 58 m?
; Taytta 296 m? 274 m?
e kanaalin leikkaus 271 m2 553m?
i vaska : Kanaalin louhinta 86m2 136 m3 Pinnat
M Pysty 10 > Kanaalin neligt 12m2 e
Nayta *
[ vakiopaikoitus
Aluevaritys
[ Leikkausmassat
[1Rakennekerrokset Paivits

A Mylldri.poy.tdw™ - [Maastomallichje]

Tiedosto  Hakemiste  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tydkalut  Ohje
kY S = = =4 I ] HE L
ML BBH 0N sbEBIEFRE e 2 U OO D

36.00

-20 -10 0 10 20

B=-6.092 7=17.938 Ryhma: 0+ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zoo
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Muuta dialogista seuraavia arvoja ja katso mita ne vaikuttavat:

Anna Massat -kohtaan tahden tilalle vuoronperaan alla olevia arvoja,
paina vélissa Suorita ja selaa poikkileikkauksia.

e 2 (maanpinta)

e 1,2 (maanpinta, kalliopinta)

e 11 (rakennepinta)

e  KL:* ( kaikki rakennepinnan alapuoliset kanaalikaivannot)

o  KL:17 (kanaalin taytto)

allichie] - Poikileikkaus

Tiedasto

o0 &D Da D'I': Oa

Hakemisto  Z: 5 Edtointi Leskents  Selaus  Asetukset  Fokalut  Ohje

0Tolemld QRBERRBE vse|&.7%Y 00 DO

36.00

Suarita
Alkupaziu Jatka pintoja [ suora |
Sulje
Loppupaalu Kanaalikeskiarvot
3 Ohje *
Massat
m2raja ‘ 1.0 v| Kaltevuus | 5.1 V|
[ Rajaus Ei rajausta b
[ Ukopuoli [ Massat rajausviivoille
Paaluvali ‘ 0.0 v| Desimaalit | 0 V|
[ valisummat [ Taulukkomuoto
Alueet eriteltyna
Pintz-ala Tilavuus
302m? 7rZm?
118 m* 58 m*
Pinnat
MNayts *

13

B=-12.184 Z=18.026

Massat 2

‘ Ryhmd:

Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selous  Asetukset  Tyokalst  Ohje

o B Oy O Do “D|§E.;i

DPEEEE s e|s %Y 00

2

36.00

B=-9.016 7=20.130

Editointi  Leskenta  Selaus  Asetukset

Takalut  Ohye

Massat 1,2 0o eamB@ EDEEEE be 2% 00 2 0
4
36.00
19
18
16
15
14
13 \ f \

-10

0 10

B=-16.297 Z=11.422 Ryhma: 0+

Hakutapa: Léhin piste (Samat pisteet, Tekstit)

‘ Zoom: BZ / Kulmat | Maski ei kdytdss:

Massat KL:*

Alla olevasta kuvasta nahdaan, etta laskentalinjan asettamisessa on tirkeda huomioida sen kattavuus seka linjan
alussa ettd lopussa. Esimerkiss3 jaa laskematta viimeisen poikkileikkauksen jalkeen noin 30 m? alue, joka puuttuu
massoista. Laskentalinja tulee naissa tapauksissa aina jatkaa niin, etta kaikki tulee laskettua.

Sulje poikkileikkausikkuna ja poista elementtilistasta *.ml.

o]
o




5.6.2 Ruutumassat

Laske samoilla aineistoilla Ruutumassat.
Kayta ruutukokoa 0.2 m ja Massat -kohtaan anna * (tdhti = kaikki massat).

Ruutumassat
Suorita
Rutdoke (02 v [ Suerta ]
+ Sulje
Massat | ~ | -cc
Ohje *
[J1alleta hajapistest
(®) Korkeuserot
(O Mallin korkeus
mTaja Kaltevuus | 5-1 ~
[Jrajaus Ei rajausta W
[ Ulkopucl [IMassat rajausviivaille
[Jvinopinta-alat Desimaalit
[ Taulukkomuoto aluset eriteltyna
Pinta Pinta-ala Tilavuus
Leikkaus 554 m? 912 m3
Louhinta 326 m? 845m3
Neliglouhinta 113 m2 59m3
Tayttd 280 m? 262m?2
Kanaalin leikkaus 63m2 176 m3
Kanaalin louhinta 72m? 126 m3 Alueet
Kanaalin nelist 11m?2 &m? —
Mayts =

Nadyttoon varitetdaan lasketut massat. Kohdissa, joissa pintoja jatkettiin poikkileikkauslaskennassa, eroavat tulokset
merkittavasti (Leikkaus, Taytto ja Kanaalin leikkaus). Jos lasket poikkileikkaukset ilman Jatka pintoja -rastia, saat
lahes samat tulokset. On siis syyta kiinnittdd huomiota siihen, mista massat lasketaan millakin menetelmalld ja mika
naiden laskentojen ero on.

Anna Massat -kohtaan tahden tilalle vuoronperaén alla olevia arvoja, paina vélissa Suorita ja tarkastele miten
laskennan tulokset ndakyvat naytolla.

Laskettavat pinnat voi myds valita Massat -kohdassa avaamalla Pintojen valinnan, Ctrl+hiiri tai Shift+hiiri voi valita
listasta useamman pinnan.

r AL L e A L W S | -
e 1 - { *
| Ruutumassat X | / * g X
e 12 | | ! X
Suorita
0.2 | = X % *
° 11 Ruutukoko I v
e KL:1 | o ®
% [ ralleta hajapistest —_—
i KL: (® Korkeuserot Pintojen valinta
i KL:Z O Malin korkeus 412 Profilin laskenta ~ I OK
162107 Putki- ja johtokaivanto
| 162500  Massanvaihtoon kuuluva kaivante Peruuta
| [m*raa (10 |raltevus [51  ~ 171700 Irtlouhittu rakenne
5 181100 Maapenger Ohje
‘| i}
[rajaus Srajausta e 181500  Vastapenger
j [ Ulkopuci [ Maszat rajausvivoile 181600 Esikuormituspenger
201000 Ylin yhdistelmépinta
201100 Vaylarakenteen alapinta
|| [ vinopinta-alat Desimaalit 201200 Alin yhdistelmapinta
3 N 211100 Suodatinkerros
| | [ Taulukkomuoto Alueet eriteltyna 212100 Jakava kerros
213100 Sitomaton kantava kerros
Pinta Pints-ala Tilavuus 214111 Kulutuskerroksen asfalttibetoni Al
214113 Kantavan kerroksen asfalttibeton
| | Kanaalin leikkaus 63m2 176 m? 216100 Piennartdyte
. . . . i1 Kanaalin leikkaus
| Kanaalin louhinta 7Zm 126 m 2 Kanaalin louhinta
| | kanaalin nelist 11m2 &m? 11 Kanaalin pohja
1 - . . 117 Kanaalin tayttd
| | Kanaalin taytts 104m 308 m 125 Pohjan tytts
1265 Putken peitto
_ v
[ \— Mollaz
| Nayta = || \'. | | XI
. — = — - — —— i A "

Massat KL:*
Huomaa, ettd jos suljet Ruutumassat -dialogin valilla ja jatkat taas uudelleen laskentaa myéhemmin, ilmestyy

elementtilistaan uusi *.xy0 tiedosto, joka saattaa piirtya edellisen kanssa paallekkain ja aiheuttaa sekaannusta.
Poista edellisten laskentojen vektoritiedosto tarvittaessa tai tallenna se ennen uuden laskennan suorittamista.
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6 Poikkileikkausikkuna

Poikkileikkausikkunassa voidaan esittdaa yhden tai useamman pinnan poikkileikkaukset, tulostaa seka laskea massoja.
Ikkunassa voidaan myos laskea pisteiden vélisid eromittoja sekd poikkileikkausten pinta-aloja. Laskennan tulokset
talletetaan laskennan tulostiedostoon calc.txt.

Poikkileikkaus- ja pituusleikkaustiedostot voidaan tarvittaessa siirtaa (Tiedosto — Elementit — Siirré pddikkunaan) tai
lukea myds suoraan padikkunaan. Padikkunassa alun perin lasketut ja sieltd talletetut tiedostot voidaan avata
poikkileikkausikkunassa. Padikkunassa lasketut leikkaukset ndytetadn automaattisesti poikkileikkausikkunassa, kun
ikkuna avataan. Tama ikkunassa nayttaminen ei kuitenkaan vastaa sitd, ettd ne olisi laskettu suoraan Uusi ikkuna -
rastilla poikkileikkausikkunaan tai avattu ne poikkileikkausikkunan Avaa -toiminnolla.

Poikki- ja pituusleikkausikkunoissa l6ytyvat samanlaiset Tiedosto-, Tulostus-, Tiedostoelementti- ja Zoomaus-
toiminnot kuin padikkunasta. Poikki- ja pituusleikkausikkunoilla on omat elementtilistat tiedostojen hallintaan
(esimerkiksi Yhdista aktiiviseen, Piilotus, Vérin vaihto, Tiedostokohtaiset asetukset).

j Myllari.poy tdw™ - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tyskalut  Ohje

T 4 = %
ML RBR 0T e DIERHEE se 2 U 00 A e
34.00
2 Mylliri.poy.tdw - Elementtien valinta
A Rxg K

P 0y R0y 0D B W @ e
Nimi Editoitu Kaytassa Piilossa Asetukset Van Pisteits  Tyyppi

[ Myllsri.poD.tdw X ™ 11 8 ] 245 Poikkileikkaus
(=] 1yilani.poy.taw | X 1 1 1) 1 1548 Poikkileikkaus
< >
172 2 2 I 1 [ I I 70/70]

Eromitat

Tallenna I

[rarke

Suunta | genGE

48 [te02 ] gz [11e02 |

dz [0.000 | dozc [z ]| [ T

15 dc [0.000 | katevus [0:0000 || O
\

‘ Pystykulma ‘0‘0000

[[vakio piste 1
[ Automaattitallennus

Kaltevuus

~

Nollaa *

-20

-10 0 10

‘ Maski ei kiytos

B=8.752 Z=22.920 | Ryhma: 2+ ‘ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zoom: BZ / Kulmat

6.1

Toimii padsaantoisesti kuten padikkunassa. Huomioi alla olevat seikat.

Zoomaus

Poikkileikkausikkunassa voi katsella poikkileikkauksia myds 3D-ndkymadssa (Alt+Ins ja Ins -nappéaimet).
AZ on normaali poikkileikkausndkyma.

A Myllari. po0.tdw* - Poikkileikkaus

Tiedosto Hakemisto Zoomaus Editointi Laskenta Selaus Asetukset Tyokalut Ohje

DPHERH 0D s P EDEREE (2. %Y 00 A0

3D-nakyma X

Oxy Sulje
®20/30
Oaz/Bz

Ohje *
I Keskita pisteeseen

Kanna tekstit
I Nakymé ylhaaltapain

Vaakakulma 2400

Pystykulma

Z-kerroin

Pydritysaskel

Luode * Koillinen *

Lounas * Kaakko * Péivita

Vaakakulma: 240.0, Pystykulm Ryhma: 0+ Hakutapa: Hiiri (Tekstit) | Zoom: 3D / Kulmat
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End zoomaa koko aktiivisen poikkileikkauksen ruutuun. Shift+End hakee koko poikkileikkaustiedoston maksimi-
leveyden ja -korkeuden seka zoomaa ruudun niin, etta suurinkin poikkileikkaus mahtuu siihen.

F12 vaihtaa mustan ja valkoisen taustan valilla.

Ctrl+F12 (umpinaiset alueet) toimii myds massalaskennan jalkeen.

¥ | Myllari.poy tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedosto  Hakemiste  Zoomaus  Editeinti Laskenta  Selaus  Asetukset  TySkalut  Ohje

TPRRR 0N e HODERNEE e UV 00D 0
34.00
19
18

17
16

10

-10 0 10
B=-0.146 Z=18.743 | Ryhma: 0+ | Hakutapa: Hiiri (Tekstit) | Zoom:BZ / Kulmat | Maskiei k

Pikatoiminnolla F8 saat leikkausikkunat lapindkyviksi tarvittaessa. Lapindkyvyysaste annetaan padikkunan kohdassa
Asetukset — Kdyttéliittymd — Ikkunan ldpindkyvyys.

F8 painaminen uudelleen poistaa lapindakyvyyden. Kun ikkuna avataan, on lapinakyvyys aina pois paaltd. Tama
mahdollistaa ikkunan alle jaavan taustakuvan ndkemisen.

ﬁ Mylldri.poy.tdw* - [Maastomallichje] - Poikkileikkaus

Tiedosto/ Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selus  Asetukset|' Tyokalut Ohje

fUR O Oy 0y D "D & D PP EEE| e e 22K O

o
0
]

by \ 30:00 \

T

19

18 S8 -
17 /

6

-10 / H o /
B=10.724 7=25.998 | Ryhma: 0+/ |2 Hakutala: Hiiri (Tekstit) — [ Zoom: BZ / Kulmat Maski ei kdyt

Ctrl+Alt+Ins peilaa poikkileikkauksen. Ruudussa ndytetdaan varoitusteksti peilauksesta.

3 Mylisri.poy.tdw” - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus 3 Myliari.poy.tdw” - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus
Tiedoste  Hakemiste  Zoomaus  Editcinti  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tyokalut  Ohje Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tyokalut  Ohje
CLERHRH 0D s HEIEIFEE ce M LB 0T aRBUBNEIEE e
30.00 30.00
Peilattu poikkileikkaus
20
20
15
-10 0 -10 0 10
B=-6459 7=22.150 Ryhma: 0+ Hakutapa: Hiri (Tekstit)] B=-8.627 Z=10.174 | Ryhma: 0+ | Hakutapa: Hiiri (Tekstit)
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6.2 Editointi

6.2.1 Kumoa

c

Kumoa ja Tee uudelleen -toimintopainikkeet ovat tyokalurivilla.

Myds normaalit pikanappaimet Ctrl+Z (Kumoa) ja Ctrl+Y (Tee uudelleen) toimivat.

6.2.2 Pisteet
b
Pisteen tiedot (Editointi - Pisteet - Tiedot) _** |

Kun naytat hiirella poikkileikkauksen pistetta, saadaan sen tiedot (mm. paaluluku ja sivumitta) nakyviin dialogiin.

Talla toiminnolla arvoja ei voida muuttaa.

10.00

Pisteen tiedot

Editoi piste (Editointi — Pisteet — Editoi) + |

| H |Maanpinta | = -
Koodi Viiva Tunnus Ohje *
| 127] [..] | s21] [..] | | [
XYzZ Data Fiirto
x | 6696981.806 | 5 | -13.250 |
v | 27443978.198 | | 0.000 |
—

7| 8.920| | |

= 8734 |:|Auto
Kopioi XY * "
Tiadosio | [user]\Data\Model\Myllgri.pol.tdw |

Useimmilla poikkileikkauksen pisteilla on
vain pintatunnus ja koordinaatit. Jos
leikatun kolmion sivuna on ollut taiteviiva,
nakyy tdama tieto myds poikkileikkaus-
pisteella.

B-mitta on etdisyys laskentalinjasta sivulle,
negatiivinen vasemmalle ja positiivinen
oikealle.

C-mitta on etdisyys poikkileikkauksesta
paaluluvun suunnassa. Tama voi olla
nollasta eroava Hae pisteet -toiminnolla
haetuille kartta- tai hajapisteille. Mitta on
negatiivinen, jos piste on ennen
poikkileikkausta, ja positiivinen sen
jalkipuolella oleville pisteille.

A on poikkileikkauksen paaluluku.

Jos laskentalinja on tehty kayttdaen
tiegeometriatiedostoa, nakyy TSV-
kentdssa tasausviivan korkeus pisteen
kohdalla ja dZ-kentdssa pisteen
korkeusero siihen.

Yksittaisen poikkileikkauspisteen tai tuodun kartta- tai hajapisteen tunnusten tai koordinaattien muuttaminen.

Editoi piste Voit muuttaa pisteen korkeutta ja sijaintia hiirella (myos
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Shift+Hiiri) painamalla ensin Siirrd-painiketta, tai
- Tallenna . .
| 1| |Mﬁﬂﬂplﬂtﬂ | muuttaa Z- ja B-mittaa antamalla kenttdan uuden arvon.
Koodi Viiva T Sulje Huomaa, ettd et voi siirtda pistetta sivusuunnassa
| 127 [ | 521 [..] | | ]| = onge = viereisten pisteiden ohi.
xve [Fife Koodi * Poista-painike poistaa valitun pisteen poikkileikkauksesta
x | 6696981896 | 5 | 13.259 || Pz tai tuhoaa leikkaukseen tuodun hajapisteen.
v | 27443978.198 | | 0.000 | o ] o .
Uusi * Kierrd-painike  mahdollistaa  hajapisteen  symbolin
z | 8929 1 | | ~oao= || suuntakulman kdantimisen hiirelld. Suunta-painike
olsta . . .
antaa suunnan 50 goonin valein (Ctrl+Suunta 10 gon).
TSV 8.744 || Moiunta = Suunnan voi antaa myos kasin T-kenttaan.
B | 10000| 4 | 0.185 |
_ _ _ Hajapisteelle voi my6s muuttaa C-mittaa.
Kopioi XY = | | Liitd Xy = Kierra
Tiedasto | [user]\...\Myllari.pol.tdw | | Siirra |-:{



6.2.3 Tekstit
Editoi teksti (Editointi - Tekstit - Editoi) THTl

Toiminnolla voidaan editoida, lisdta ja poistaa tekstejd poikkileikkauksista.

RTTTTTTRRIRIRRE
e DRSS
B = o006 76 T AT 4 e e At et a0 0 a0 Ya 0 Y Ya % %% s FetaP t Va0 0 Ta 0640494940434 049a94%a%6% %%

Editoi teksti

‘ ‘ 812 ‘ ‘ Seliteteksti (normaali, 12pt) ‘ ‘ |M|
Sulje
Kanaalin pohja tasossa 10.52
Ohje *
Merkit
XYZ Data (1)  Teksti Mittaus Koodi *
x | Y i _
Uusi *
v | | ¢ | )
Poista *
z | 9.985| 1 | 0.0000]| |
swnta* || Kanaalin pohjg_tasossa 10.52
Kopioi XY * | Liita XY * Siirra Kierra
Tt ‘ [user]\Data\Model\Myll&ri. poy.tdw ‘ ‘ Siirra ‘ X

Valitse dialogista Uusi. Nayta sitten hiirelld mihin tekstin haluat tai sy6ta XYZ-vélilehdelld B- ja Z-arvon ja kirjoita
tekstikenttaan haluamasi teksti.

Voit antaa tekstille haluamasi muotoiluarvot Teksti-valilehdeltda (Koko, Vdri, Keskitys). Jos editoit vanhaa tekstia,
riittdd kun naytat hiirella haluamaasi tekstia.

e Poista tuhoaa nadytetyn tekstin.

e  Siirrd-painikkeella voi tekstia siirtda hiiren avulla tai antamalla Z- tai B-arvon.

e Kierra-painikkeella voi tekstin suuntakulman antaa hiiren avulla.

e  Suunta-painikkeella saa suuntakulmaa muutettua 50 goonin vélein, Ctrl+Suunta 10 goonin valein.
e T-kenttdan voi myos antaa haluamansa arvot kasin.

Tekstid voi muokata niin kauan, kunnes painetaan Tallenna, jolloin annettu teksti tallentuu aktiiviseen elementtiin
kyseiselle paalulle.

Mittaus-valilehdelta saat tekstina kaltevuudet ja matkat poikkileikkauksiin. Katso myos kohta 6.5.1 Pisteen esitys.
e Alasvetovalikosta voidaan valita normaalin tekstin lisdksi muita arvoja, jotka lasketaan annetuista kahdesta
pisteesta ja kirjoitetaan tekstina nadiden valiin.

SR IR RS A O XIS OO SR R8I KA SR R IR IS X8 R S RS O 8 S S SRS R RS REE KIS IER KK
B R R R R BRI
BRI R R R R R R R R RS R RRRIRRAREHIIRAIHIRARRRARKIIRARIKKRRKK

SIS IS,
OO e e e ot st e ta e teteteretatetetatetesetotel

ERRRRRAIIRLLHINIRLLIRAILL
LSO LELILLEII SOOI ,0.9.9,

Editoi teksti

‘ ‘ Tallenna
Sulje
7:1
Ohje *
Merkit
xvz Data (1) Teketi { MittaD :
@ — Koodi *
Kaltevuus 1:X ¥ | Koko 5.0 ~
Teksti Uusi ¥
Matka Vari D
Matka m Poista *
Matka mm Asemointi |8 v
Kaltevuus cuunt *
Kaltevuus %
| |Kaltevuus em/m
Kaltevuus %o
Kaltevuus mm/m el\Myll&ri.poy.tdw ‘ ‘ Mittaus ‘ X
— Pystykaltevuus mm/m
Suunta
Suunta gon \ 2 . 0 m
Suunta deg
dz=
dZ=m
dZ= mm
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6.2.4 Poikkileikkaus
=
Editoi Pintaa/Pinnan Tiedot (Editointi — Poikkileikkaus — Editoi) EI

Aktiivisen poikkileikkauspinnan editointi valitulla paaluluvulla. Editoitavaksi pinnaksi aktivoituu hiiren klikkausta
Iahinna oleva pinta ja sen aktiiviseksi osioksi ldhin osio, ndkyy korostettuna pinnassa. Valitun pinnan poikkileikkaus
muuttuu siniseksi ja poikkileikkauksen tiedot naytetaan dialogissa.

Voit luoda uuden pinnan painamalla Uusi-painiketta ja

Editoi pintaa
osoittamalla tdman uuden leikkauksen muodostavat pisteet
| 11| .| [ Rakennepinta | [ Talenna | | hiirells. Anna pintatunnus ja paina Tallenna.
koodi Viva Tunnus Sulje Voit tarvittaessa editoida nayttdmidsi pisteitd avaamalla
| =y =) || mome= Pisteen editointi -dialogin.
Pinta Data Osi : . . . .
s = Il Vakiotaso luo uuden pinnan annetuilla koodeilla ja korolla
Pisteita Maksimi Z Pirto * madratylle vakiotasolle. Leikkauksen leveydeksi tulee
Pituus XY Minimi Z . aktiivisen pinnan leveys.
Uusi
Pituus XYZ Korkeusera - - . . . .
Poista Poista poistaa aktiivisen pinnan ko. paalulta.
vahomso .. .. . . . e e ae . . . .
Siirrd-painikkeella  voit  siirtaa naytettyd  poikki-
dB dz leikkauspintaa hiirelld joko yldspdin tai Shift+Siirrd myds
Siirré = sivulle. Voit antaa my0s siirtoarvot suoraan kenttiin dB tai
dZ ja painaa Tallenna.
Tiedosto | [user]\DataModelMylléri. poy. tdw | | | X Jap

‘ Myllari.poy.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedoste  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tyokalut  Ohje
WP RH 0T e DIEREE e 2 UY 00 A e
34.00
X2 Tl
oretsts! XL A XX :88&
XK K K K8 K K K8
13
-10 10
B=6.403 7=11.793 | Ryhma: 0+ | Hakutapa: Hiiri (Tekstit) | Zoom: BZ / Kulmat | Maski d

Osio-vililehdelld néet aktiivisen osion (violetti vali poikkileikkauksesta) tiedot ja paaset lisddmaan pisteen hiirella
halutulle valille Lisda-painikkeella. Lisattya pistettd voi tarvittaessa editoida (tai tarkentaa sen sijaintia) avaamalla
toiminnon Editointi — Piste.

Voit myos Poistaa aktiivisen pisteen leikkauksesta. Edellinen ja Seuraava siirtda aktiivista osiota sivusuunnassa
poikkileikkauksessa.

Editoi pintaa Editoi piste
| 1 | | Rakennepinta | Tallenna | l11| |Rakennepima | [ Tallenna_|
Koodi Viiva Tunnus Sulje Koodi Viiva Tunnus Sulje
] — [2 =] m—
Pinta Data Osio Koodi * ¥YZ Data Koodi *
Indeksi Suunta Pirto * X | 6697058.393 | g | 5.866 || [~ i
PrusXr | 4955 | Kaltevuus — v [ zwaeman| c | 0000 || e
uisi usi *
Pituus XYZ Korkeusero e z | 14.674 | T | | e
oI o112}
[pilossa Vakiotaso TSV I:I Suunta *
A | 34000] 47 | |
Edellinen * | | Seuraava * Poista * Kopioi XY * Liita XY * Siirra Kierrd
Tiedosto | [user]\Data\Model\Myllri. poy. tdw | [ussa  |x Tiedosto | [user]\Data\Model\Mylari.poy. tdw || E
Editoi pintaa, Osio-vdlilehti Editoi piste, XYZ-vdlilehti
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Tiedosto  Hakemiste  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tydkalut  Ohje
ML RBH DT abR EIEEEE 6|2 UY OO
34.00
Lo
13
10
B=11.578 Z=13.455 Ryhmé: 2+ | Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) |Zoom: BZ / Kulmat | Ma

Lisdtty piste Editoi pintaa toiminnolla aktiiviselle osiolle ja Editoi piste toiminnolla pistettd voidaan siirté

Jos kolmioverkkoon on jaanyt tai tehty reikia (piilokolmio), puuttuu pinnasta myos vastaavalta kohdalta osa
poikkileikkausta. Aktivoidussa leikkauksessa ndytetdaan puuttuva osa oranssilla viivalla. Aktivoi ko. vali (hiirella tai

Edellinen/Seuraava) jolloin Piilossa -rasti aktivoidaan. Mikali haluat korjata puuttuvan kohdan yhtendiseksi, poista
rasti.

4 Myllari.poy.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskents  Selaus  Asetukset Tyokalut  Ohje

o0 g0 Oy O O "Iy ‘ & | ‘ 9 ‘ L ‘ | h-| |Maanpinta | I Tallenna I
34.00 Koodi viiva Tunnus Sulje
~ =] —] [=l—
Pinta  Data  Osio o
ng ngé Indeksi Suunta Piirto *
Pituus XY Kaltevuus e
e usi
Pituus XYZ Korkeusero
Poista *
Vakiotaso
B=2.647 7=18.167 [ Ryhma: 0+ [ Hakutapa: Hiiri (Tekstit)
Poikkileikkausessa nékyy puuttuva kolmiointi. Edelinen * | [Seuraava = | | Lisaa Poista *
Tiedosto | [user]\Data\Model\Myllari. poy. bdw | | | X

Paaluvalin editointi (Editointi — Poikkileikkaus — Paaluvdli)
Editoi, kopioi tai tuhoa poikkileikkauksia annetulla paaluvalilla.

Suorita vaihtaa pintatunnuksen annetulle paaluvélille tai jos

Editoi paaluvalia o . o e )
paaluvdlia ei ole annettu, kaikille aktiivisen pinnan

Suarita poikkileikkauksille.
Pinta
Sulje . e i .
El Alkupaalu ja Loppupaalu maarittavat paaluvélin, jolle pinta
— Ohje kopioidaan tai muutetaan. Jos arvot ovat nollia tai tyhjia, tehdaan
Loppupaalu — kopiointi kaikkiin poikkileikkauksiin.
Kopioi
[CPosta| Kopioi valittua poikkileikkauspintaa annetulle paaluvilille
annetulla pintatunnuksella.
Poista-painike poistaa valitun pinnan annetulta paaluvalilta.
34.00
19
18

15
14
13
12

11
Poistettu kanaalikaivanto paaluvdlilté 20-40
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6.2.5 Hae pisteet (Editointi — Liséd karttapisteet) ﬂ‘

Toiminnolla voidaan hakea padikkunan kaikista vektoritiedostoista aktiiviseen poikkileikkaustiedostoon tietylld
etdisyydelld olevat karttapisteet tai tarkepisteet. Pisteet ja viivat ndkyvat poikkileikkauskuvassa ja niiden sijainti
poikkileikkaukseen nahden esitetddan sekd A-, B- ja C-mittoina seka alkuperdisind XYZ-koordinaatteina. Haetut
karttapisteet tallennetaan poikkileikkauksiin erikseen muista pinnoista, joten ne eivat vaikuta esimerkiksi massojen
laskentaan, mutta tallentuvat silti poikkileikkauksen mukana poikkileikkaustiedostoon.

Poikkileikkaustiedosto, johon pisteet haetaan, pitaa olla luettuna poikkileikkausikkunaan. Ei riitd, ettd se on luettu
padikkunaan ja nakyy poikkileikkausikkunassa. Kairauspisteitd ei tarvitse hakea, vaan padikkunaan luetun kairaus-

tiedoston pisteiden diagrammit ndytetddn automaattisesti Ikkuna-asetuksissa maaratylta hakuetdisyydelta. Ks. 6.5.2.

Aseta Pinta ja/tai Koodi, joiden omaavat pisteet haetaan. Useamman koodin tai pinnan voi merkitd pilkulla
erotettuina. Jos taas arvoja ei haluta kayttaa, anna arvoksi * (tahti).

Valitut hakee vain valitut, padikkunan ryhmadssa olevat pisteet. Tarkistaa silti annetun hakuetaisyyden.
Poista vanhat poistaa poikkileikkauksista vanhat karttapisteet annetut hakuehdot huomioiden.

Leikkauspisteet laskee vektoriaineiston viivojen ja poikkileikkausten leikkauskohdat ja tuo ne hajapisteina poikkileik-
kaukseen (esim. putkilinjat tai kaapelit) annetut hakuehdot huomioiden.

Etdisyys maaraa, milla hakuetaisyydella (C-mitta) poikkileikkauksesta olevia pisteita haetaan mukaan.

Tiedosto  Mahemsto Zoomaus Edbcinti Laskents  Sela

tukset Tyokat  Ohje

MLBBL D n e BPEREE se 2. 7UY OO0 DO
. ) 28.00
Lisaa karttapisteet X
35 =
© i 5
§ x Sulje
0 Koodi .
O valitut Ohje
2% ["]Poista vanhat
D LelkkausPISteet Séhké- tai puhelinpylvas
50.000
20 Etaisyys

Sahko- tai puhelinpylvas

- — —
B
z _
B 5 e o RUMMUt
1——f_/')'
e I
= 60 -50 -40 -30 -20 -10 0
% B=-60.122 7=39.606 Ryhma: 5+ Hakutapa: Léhin piste (Samat pisteet, Tekstit) Zoom: BZ / Kulmat Maski ei kiytdssa

Kuvassa on haettu 9-pinnan pisteet 50m etdisyydelld poikkileikkauksesta laskentalinjan suuntaisesti (C-mitta).

i
6.2.6 Tarkista pinnat (Editointi — Tarkista pinnat) él

Poikkileikkauksen maalajipintojen tarkistus kalliopintaan nahden. Jos jokin
maalajipinta (1,3,4,5) on kalliopinnan (2) alapuolella, nostetaan se kalliopinnan
ylapuolelle. Pintojen tarkistus tehdadan massalaskennassa automaattisesti, mutta

o R ) Tarkista pinnat?
toiminnolla voi tarkistaa ja nostaa jo ennen massalaskentaa. arkista pinna

Shift-ndppdimen kanssa leikkaa my6s rakennepinnan 11 jatkeet maanpinnan
Kylla Ei
ylapuolelta. I

68



6.3 Laskenta

6.3.1 Eromitat (Laskenta — Eromitat) \ﬁll

Toiminnolla voidaan laskea kahden pisteen viliset koordinaattierot.

Toiminto on juokseva eli aina kahta viimeksi osoitettua pistettd verrataan toisiinsa. Asettamalla asetuksen Vakio
piste 1 padlle ei pistettda 1 vaihdeta. Ruutuun piirretddn viiva osoittamaan laskettua matkaa. Tulokset saa
halutessaan talletettua laskennan tulostiedostoon tai Tarke-pisteiksi.

Saat pisteiden valiset koordinaattierot dB, dZ ja dA,
vaaka- ja vinomatkan sekd pisteiden vilisen
kaltevuuden alasvetovalikosta valitulla yksikolld ja
esitysmuodolla.

48 0.265 daz 1.876

. 1857 i 1.876 Sulje * HUOM! Voit kdyttdada myods toimintoa Alt+Gtrl+Hiiri
i 0.000 Kaltevuus | 7-0000:1 Ohie saadaksesi matkan ja kaltevuuden. Huomaa kuitenkin,
st | 162967 | o 09668 [JTarke ettd toiminto ei kiinnity olemassa olevaan pisteeseen
_ vaan tarkkuus on likim&ardinen (hiiren osoitustarkkuus).
[ vakie piste 1

| [[] Automaattitallennus ::E:':': L1:X - | Mollaa *

Kaltevuus %
Kaltevuus %o
|Pystykaltevuus mm/m

6.3.2 Poikkileikkausten pinta-ala (Laskenta — Pinta-ala) ‘l

Pinta-aloja voi laskea kayttamalld eri hakutapoja pisteiden osoittamiseen. Toiminto on summautuva, eli sitda myoten
kuin syotat pisteitd, saat pinta-alan ja piirin pituuden. Pinta-ala lasketaan ikdaan kuin viimeisin piste olisi aina suljettu
lahtopisteeseen. Ymparysmitta sen sijaan on todellinen kuljettu matka, joka sulkeutuu vasta, kun naytat alkupisteen
uudelleen tai painat Sulje alue.

' Myllari.poy.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedosto  Hakemiste  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tydkalut  Ohje
ML HBBRL 0M abE@IDERREE se | 22 %Y oo = e
000
18
“ | \| [Falema |
17 Pinta-alan laskenta /4 T [s0m: Sue || |
Chje *
[ 5] ek
Pinta-ala o ‘ . (== Data (1) Tekst  mittaus Koodi *
1 5.0 v ]
13 Tilavuus [kaari 4.Qm? i | J e t' | Uusi =
_ 0 e [viteviva Vari |
Pituus [—‘ [menit .
12 [ suteelin feenart 2 - B
Suunta 109.0334 = Il
1 sirto Nolaa Sirra Kerrs
Matka 1.810 e = 2
10 Tiedosto | [user] \Data\Model\Myléri.poy.tdw [sima |x
i Tallenna
9 Vivan koodi
=
8 Desimsait o
, — =
6 [JHehtaari  []Vain tulos X
-20 -10 0 10
B=-11.356 Z=8.587 ‘ Ryhma: 4+ ‘ Hakutapa: Léhin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zoom: BZ / Kulmat | Maski ei kéytossa

Kirjoita-painikkeella p&daset suoraan tekstien lisdilyyn ja tekstikenttdan tulee automaattisesti laskettu pinta-ala.
Tulokset tallentuvat laskennan tulostiedostoon calc.txt.

6.3.3 Massat
Poikkileikkausikkunan massalaskenta. Katso tarkemmat ohjeet kappaleesta 5 (Massalaskenta).
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6.4 Poikkileikkausten selaus

6.4.1 Selaus toiminnot 0| 0'

Poikkileikkausikkunassa voit selata poikkileikkauksia Selaus-valikon kautta Ioytyvilla painikkeilla Ensimmdinen,
Edellinen, Seuraava, Viimeinen Toiminnot siirtdvat kuvaa poikkileikkauksesta toiseen. Uuden poikkileikkauksen
rilppuu toiminnossa Asetukset — Ilkkuna olevasta vakiopaikoitusrastista.
poikkileikkauksen keskipiste pysyy aina ruudun keskella, muutoin poikkileikkauksen paikka maaraytyy normaalisti

paikoitus

sen korkeudesta.

Samat toiminnot l6ytyvat ikkunasta myos pikakuvakkeina (siniset nuolet pituusleikkausikkunan tyokalurivilla).

# Myllari.poy.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Rastin ollessa paalla

— [m] X
Tiedosto  Hakemiste Zoomaus Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tygkalut  Ohje
LB 0D |lawlBBER@E | 0 |2 % (o o)
38.00
2
20 Taustavari | =S
19 Symboin kerrin e
18 Tebstn kerron
Zheran
16 Aksslien tekstikoko
15 Hakuetaisyys
Alcselien val
14 Flvaska 0.0 ~
13 Feysty 10 -
12 ‘ Valﬂnpa\kmms>
1" [ Leikkausmassat
10 [ARakennekerrokset Paivita
-10 0 10
B=-2.976 Z=16.780 | Ryhma: 1+ | Hakutapa: Lshin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zool

Pikandppdimet poikkileikkausten selauksessa :
e Alt +vasen nuoli = Ensimmainen poikkileikkaus
e Alt +alanuoli = Edellinen poikkileikkaus
e Alt +yldnuoli = Seuraava poikkileikkaus
e Alt + oikea nuoli = Viimeinen poikkileikkaus

6.4.2 Hae (Selaus — Hae, Ctrl+G)

Toiminto hakee nayttoon halutun poikkileikkauksen tai jos sita ei ole, [ahimman mika 16ytyy.

Paalu maarittda haettavan poikkileikkauksen paaluluvun.

Aika-askel maarittaa yhden poikkileikkauksen ndyttamiseen kdytettavan ajan sekunteina, kun kdytetaan pikakelaus-

painikkeita ( << ja >>).

Kelauspainikkeilla voit:
e siirtyd poikkileikkausten alkuun [I<] tai loppuun [>1]
e sijirtyd yhden poikkileikkauksen eteenpdin [>] tai taaksepdin [<]

e selata automaattisesti lapi kaikki [<<] ja [>>], jolloin ohjelma ndyttda yhden poikkileikkauksen aika-askeleen
madraaman ajan verran ja siirtyy sen jalkeen automaattisesti seuraavaa

' Myllari.poy.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedoste  Hakemiste Zoomaus Editointi  Laskenta = Selaus = Asetukset  Tyokalut  Ohje

o0 gD Oy D% Oa “D|§

Ensimmainen Alt+Vasen nuoli

Edellinen Alt+Alanuoli

e U OO0

n e

Seuraava Alt=Ylanuoli
34.00

Viimeinen Alt+0Oikea nuoli

21 Hae... e Hae poikkileikkaus

20

- I |
Sulje

‘ Aika-askel

[20] [ 0+]| [ e

|<

-10 0

10

Hae poikkileikkaus kuvaan

Kuvan asetuksella voit katsella 2 sekunnin vélein vaihtuvan poikkileikkausndkymdn O-paalusta alkaen.
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6.5 Asetukset

= 12|
6.5.1 Pisteen esitys (Asetukset — Pisteen esitys) o

Pisteen esitystapa madrad, miten pisteet esitetdan naytdssa ja mita tietoja niistd mahdollisesti ndytetadn. Paa-,
poikki- ja pituusleikkausikkunassa on kussakin omat asetukset Pisteen esitykselle.

4 Myllari.poy.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta Selaus  Asetukset Tyokalut Ohje
DB BRh 0 @afwmdBEoERRE «e 2 2% 00 A3 @
34.00
Z=16.18
_ Z=16.137=16.14
SLOPE=-2.8 % SLOPE=2.9 %
Pisteen esitys
S ==
Ominasus [Pt [lKood Sulje dZ=0.66 )
[ Jviva [ Tunnus Ohje = ectuiee ’ dz=1.01dZ=1.08
<' || Arasta Stop e :
N BRI e ] o P E=20gq |12 2 5 s e
= [ o — az=1.15
Oy Hajapistest O Oeran
Mz O+-0o  [Avivapisteet = -
Oa Okaikki M vivat ‘:'25 @ Vakiokoko ~— dZ=1.40
Os O+- [vaiitut PTThtens vektorina [korjaus O3 xr NS'OO
15 Esitysmuoto Daxr SLo,
- PE= 204
D himi Koko Ovarit [ Teksti nuolen varils
Harvo Sivusirto Merain |2
[Crivi Asemointi |8 ¥ Sisalls 4 .
dz=1.00
Pirto | viva Virajan .
Tekstit Pisteen esitys dzZ=1.00
[ symboiit Opiste [iso EZlNuolenp Koko dZ=0.78
[AOminaisuustiets () Pieni isti ENeytiarnot  Teksioko |5 |
o Z=14.00
ua ” Asetukset e [Milimetrit Desimaalt SLOPE=0.0 %
4
[kaivovite Asetukset Paivits LErecsies Tuent =
[nayts tunnus -
Vienti
[ vain raja-arvon ylittavat Panita
B=-7.874 Z=13.707 | Ryhma: 2+ ‘ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zoom: BZ / Kulmat ‘ Maski ei kéytossa

Kuvassa ominaisuuslistassa kdytetty makroja #THICKB (kerrospaksuus molempiin suuntiin) ja #SLOPE (kahden pisteen vdlinen
kaltevuus). Tarkemittaus-asetuksissa Z-arvo kdytdssd, #THICK tarvitsee asetuksen kerrospaksuuden esittdmiseen tarkenuolilla.

Pisteen esitys dialogissa Tekstit, Symbolit, Ominaisuustieto ja Alueet voit maarata, piirretaanko kyseiset tiedot
nayttoon.

Desimaalit, Koko ja Sivusiirto vaikuttavat koordinaattien desimaalien maaradn, tekstin kokoon seka tekstin
sivusiirtymaan.

Pisteen tunnus -kohdassa voit valita pisteen viereen kirjoitettavat tunnuskentdt, koordinaatit tai A- ja B-mitat.
Huomaa, etta valitsemasi asetukset ovat voimassa vain, jos Paalla on valittuna.

Ominaisuuslistaan voi antaa myds makroja. Makrolla #THICK saadaan kuvaan pintojen vialiset kerrospaksuudet.
Paksuudet esitetddn tarkenuolina, joten poikki- tai pituusleikkausikkunassa pitdaa ottaa kayttoon tarkeasetukset
(Ikkuna/Tarkeasetukset ja Z-arvo). Pelkkd #THICK tuo kerrospaksuudet kaikkien pintojen valiltd. Nuoli piirretdan
ylemman pinnan pisteestd alempaan pintaan. #THICKO tuo paksuuden vain keskilinjan kohdalle ja #THICKn tuo
paksuuden vain pinnalle n. Jos lisddat makron perdan U, piirretddn nuoli alemmasta pinnasta ylempaan tai jos lisdat
makron peraan B, piirretddn nuolet molempiin suuntiin. Voit antaa kenttdaan useita makroja pilkulla erotettuina
(esim. #SLOPE,#THICK1,#DZ).

. e ee . Ominaisuus  [JFinta koodi Slje
Seuraavat makrot nayttavat kaltevuus-  ja Ows D | oges
. . . . . 0 | =tenerd =
etdisyystietoja pituusleikkausikkunassa. ‘_‘)jmj‘m
e
e  #THICK kerrospaksuus i
e  HSLOPE kahden pisteen valinen kaltevuus = —
=
. . e Ohje.
e HDA tai #DB kahden pisteen vilinen |o.. — =
Ctunmus — ohie
vaakamatka Clren G- <ED 1 .
Dano Swirto [30_~] —
e H#DAZ tai #DBZ kahden pisteen vilinen | o scroms (8 - — | =
Vi n 0 m at ka — Pisteen esitys erron = —
. ol o gy
e  #DZ kahden pisteen valinen korkeusero v LR -
@ 1sorist Toerra * | ||| ysges |
) ) ) ) ) ) ] —— T - [INolla-arvot tyhjsna
Tarkempi kuvaus toiminnoista 6ytyy Pisteen esitys- | oo | st 7

Minuutit - <

Sekumnit = hs

dialogin Ohjeesta. Makrojen tallentaminen valintalistaan.

Nola
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|
6.5.2 Ikkuna (Asetukset — lkkuna)

TowTer sl Taustavari -kohtaan voidaan valita ikkunan taustavari vapaasti
véripaletista. Kun kuva tulostetaan paperille, kdytetaan kuitenkin aina
st Sulje valkoista taustaa. Pikanappaimelld F12 saat tarvittaessa vaihdettua
Ohje * taustan mustaksi tai valkoiseksi.

Symbolin kerroin 0] ~

1

=1
<

Tekstin kerroin Tekstin kerroin ja Symbolin kerroin vaikuttavat tekstin ja symboleiden

kokoon naytolla, mutta eivat lopullisessa tulostuksessa.

Z kerroin 1.0 ~
Akselien tekstikoko Z-kerroin on pystymittakaavan kerroin suhteessa vaakamittakaavaan.
[v] Hakuetisyys 2.0 ™ . . . . . .
Akselien tekstikoko on koordinaattiakselien numeroiden koko

Akselien vali L .
Dse'e" £ " - paperimillimetrein.

Vaaka .
[Cpysty L0 i Hakuetdisyys maarda, kuinka kaukaa poikkileikkauskuvaan haetaan
e —— muita piirrettavia elementteja (kuten kairadiagrammeja).

aKlopalkoitus

Aluevaritys . P . . - .

Mo Akselien vadli maaraa, lukitaanko akselien vali annettuun metriarvoon

Pl — (rasti paalla) vai vaihteleeko se ikkunan koon ja zoomauksen mukaan (ei

rastia).

Vakiopaikoitus maaraa poikkileikkausten korkeuspaikoituksen selattaessa niitd eteen- ja taaksepain. Rastin ollessa
paalld poikkileikkauksen keskipiste pysyy aina ruudun keskelld, muutoin poikkileikkauksen paikka maaraytyy
normaalisti sen korkeudesta. Vakiopaikoitus kannattaa asettaa paille sarjatulostuksen yhteydessd, jotta kaikki
poikkileikkaukset pysyisivat paperin alueella.

Aluevaritys: Leikkausmassat ja Rakennekerrokset maardaavat, mitkd alueet maalataan massalaskennan jdlkeen.
Leikkausmassat maalaa kaivettavien maarakenteiden massat sekd 11-pinnan tdytdn ja Rakennekerrokset
puolestaan tien rakennekerrosten sekd muiden tayttdjen massat. Rakennekerrokset maalataan aina maamassojen
paalle.

==
6.5.3 Valikkotoiminnot (Asetukset — Valikkotoiminnot)

Poikkileikkausikkunassa on oma, kdyttajan muokattavissa oleva tyokalupalkki kuten padikkunassa.

Oma komento voi olla joko formaatinmuunnin, lisdtoiminto, ulkopuolinen ohjelma tai sisdinen toiminto. Kun
komento on lisdtty ensin valikkoon, se voidaan myds lisata ylareunan tyokaluriviin, elementtilistan tyokaluriviin tai
kelluviin tydkalupaletteihin.

4 Myllari.poy.tdw* - [Maastomalliohje] - Poikkileikkaus

Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus = Asetukset = Tydkalut  Ohje

oD g Dy D3 D e im Pisteen esitys... e |2 2{; Wl oo A Q

lickuna,

Valikkotoiminnot...

34.00
Terkemittaukset Valikkotoiminnot X
ok |
20 ol

hid 3 E3 [ (3 ? ’7 g 5
el e 0 OO BB 0 [ Okje
o 9 F_ O
%gggmummﬂgmf% e
— Lis&a =
O EFERBDRE BB OE
v = Editoi
ZET e e s omiowoal AW -
6 Fp E_ FE F}’ 74 X RS Tyokalurivi | var Y
000" *m & c A ¥
& oz ' 1 1101 Tiedosto/Uusi (Ctrl+N) "
1102  Tiedosto/Avaa (Ctrl+0)
9 1141  Tiedosto/Tallenna/Aktiivinen (Ctrl+5) -
1142 Tiedosto/Tallenna/Nimella (Ctrl +Alt+S) Grotin
5 1151  Tiedosto/Tyhjenna/Aktiivinen (Ctrl+W) Yigs *
0
1161  Tiedosto/Elementit/Valinta (F4) =
1163  Tiedosto/Elementit/Asetukset Alas
0 -
1204 Tiedosto/Tulostus/Tulosta heti (Shift+Ctri4 Poista
1203  Tiedosto/Tulostus/Tulostusala
0 1221 Tiedosto/Tulostus/Otsikkotaulu
0 v Oletus
-20 -10 0 30

Valikkotoimintojen asetukset
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file:///C:/Program%20Files/3D-system/3D-Win6/Help/fin/tool/toolbox.htm

6.6 Sarjatulostus (Tiedosto — Tulostus — Sarjatulostus) |

Toiminnolla voidaan tulostaa perakkaisia poikkileikkauksia sarjana.

Kun tulostetaan Tulostin-vaihtoehdolla  (kirjoitin  tai PDF-muoto),
poikkileikkauksista tulostetaan annetulla paaluvalilla olevat poikkileikkaukset
kukin omalle paperilleen tai sivulleen (PDF). Osa PDF-ajureista osaa liittaa
erilliset sivut yhteen tiedostoon, osa taas tekee jokaisesta leikkauksesta
oman tiedoston.

Tulostettavien leikkausten vali voi olla my6ds harvempi kuin laskettujen
poikkileikkausten vali. Talloin voidaan tulostaa esimerkiksi 20 metrin valein

lasketuista poikkileikkauksista joka viides asettamalla valiksi 100 metria.

Tulosteisiin ~ voidaan  liittdd myos nimi6. Esimerkkind  kaytetty
kadyttdjahakemiston title-kansiossa olevaa 3d_cross.tit -tiedostoa.

Tulostettaessa Vektoritiedostoon ohjelma tekee

shera  Selus

Asetukses  Tyokalut  Ohe

yhden vektorimuotoisen kuvatiedoston, jossa ot oo £ os @S oo e 5 ele

Sarjatulostus

QK
mpass [0 || L]
Pout
Loppupaalu
Chije
pasluval
[ valitut
() Tulostin
(®) Vektoritiedosto
Rivejs
vali 10.0

S UY 00 S e

poikkileikkauskuvat on jarjestetty riveiksi ja

34.00

sarakkeiksi. Tama voidaan vield lukea
padikkunaan ja tdaltd tulostaa kuvaksi, jossa
kaikkien kuvassa olevien poikkileikkausten
ympdrille voidaan tulostaa erillinen otsaketaulu.
Vektoritiedoston formaatiksi voidaan valita
esimerkiksi Dwg2, jolloin tiedosto on suoraan
luettavissa cad-ohjelmaan.

20

Novatron Oy
-

Mitiakaava 1.100

Myllari

Paivays 3.8.2021

B=15.331 2=13.178 Ryhma: 0+

0
Hakutapa: Hiiri (Tekstit}

| Zoom: Bz / Kulmat Maski i

i Sorjotuostus.dwg - [Mosstomaliol

Tedosto  Hakemists Zoomaus Edfointi  Laskenta Maastomalli  Tiegeometria  Kairaus  Acetukser  Tyokalt lduna  Ohje

DA ERR 0 e IR DIIPEEs e » LR UY R AR LRL AP LD B

== I = Novatron i
o= - r.. -
- Mylan o

E }M_| = = = | Novatron O -
ﬁ . = iyt - - = . :
X=119.814 Y=167.957 [ Ryhma: 0+ [ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) [ Zoom: X¥ / Kulmat Maski ei kaytosss

Poikkileikkauksista sarjatulosteella tehty vektoritiedosto, kirjoitettu dwg2-formaatilla ja luettu pddikkunaan.
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Kuvatiedosto

6.7 Kuvatiedosto (Tiedosto — Kuvatiedosto)

etafile leikepoytd Suorita
Kdytd Kuvatiedosto-toimintoa, kun haluat esim. CAD-kuvaan kaikki O Metaie fikepayt |
el . . . . . itmap leikepdyta Sulje
poikkileikkauksessa olevat kohteet, kuten pistenumerot, ominaisuustiedot, gi;ste:tlwe:o:;ﬁ h]
. . Ohje
tarkenuolet ja otsikkotaulun. [ valkoinen tausta :
Sarjatulostus vektoritiedostoon (dwg2) jattaa tarkenuolet pois. [IReunojen pehmennys
Kuvatiedostosta on kerrottu laajemmin paaikkunan Ohje — Dokumentit Resaluutio
3D-Win_Perusohje_67 sivulla 43. @
Kaaret
[ Akselit
Leikkaa paperille
Tekstin koodi

6.8 TyakaIUt Hakutapa
. . . . v 9/4- O Hiri Sulje
6.8.1 Hakutapa ja ryhma (Tydkalut — Hakutapa ja ryhmd) svz OHirixy —_
(®) Lahin piste

Poikkileikkaus- ja pituusleikkausikkunoissa oma paaikkunan tapaan
toiminto Hakutapa ja ryhma, jolla voi hakea haluttujen ehtojen

. . . e . Koodit ja ominaisuudet
mukaiset pisteet kasiteltavaksi. [ Samt psteet

3D-Win_Perusohje_67 sivulla 21 toiminnosta enemman. [ Tekstit
[ Automaattivainto

S C—
®)Lisas

() Jsadyta Vaihda
OpPoista Mollaz *

() Taiteviiva

Lahetd

6.8.2 Nayta tiedosto (Tydkalut — Ndytd tiedosto)

Toiminnolla saat aktiivisen poikkileikkaustiedoston pisteet listattuna tekstitiedostoon esim. Geonic-formaatilla.
Tiedostossa on pintatunnus, paaluluku, lajikoodi, pistenumero, paaluluku, B-mitta ja korkeus.

B “showfilet — Muistio

Tiedosto Muckkaa Muotoile Maytd Ohje
Pinta Paalu Lajikoodi Piste nro Paalu B-mitta Korkeus -
2 9.08 9082 ] 8.000 13.489 -9.142
2 8.08 g2 7 0.000 25 .0080 2.979
KL:11 9.00 449 1 9.000 9.000 5.730
1 2.08 S881 1 2.000 -25.800 7.883
1 2.008 See1 2 2.000 -24.525 7.984
1 2.00 9ge1 3 2.000 -23.789 8.215
1 2.008 g1 4 2.000 -19.161 9.519
1 2.00 9081 5 2.000 -15.812 9.972
1 2.08 S881 B 2.000 -18.983 18.772
1 2.008 See1 7 2.000 -6.414 la.881
1 2.00 9ge1 8 2.000 -1.855 18.513
1 2.008 g1 9 2.000 1.144 18.556
1 2.00 9081 1@ 2.000 1.983 10.618
1 2.08 S881 11 2.000 2.851 18.638
1 2.08 Sael 12 2.000 18.721 la.748
1 2.08 aaa 13 2.066 21.563 168881 A
Rivi 2, Sarake 1 100%  Windows (CRLF) UTF-2

Voit myods tehda Text-muuntimella

vapaamuotoisen formaatin, jolla ||wymmes e o —
tulostat  listaukset  haluamassasi ||D%ere s e | o -
. . Ohje
muodossa.  Oletusformaatin = VOi | |auomsatpsniyksen pisteet ’ - perae
. . . oo 2 se Erikoisasetukset (Shift) ir
ohittaa  valitsemalla  Shift+Nayta EE?Z:E:L??L?Z?Z::LLE e el e o
. . . . AttachExtensions
tiedosto, jolloin halutun formaatin | [Deyiakoke poks yispaldssa A [lpreromar
i i shakemis ProfieFormat
voi valita. [ Pantivo e | B
‘Yhteishakemisto
. . | Mome)\30-System\a-winy | =
Oletusformaatin voi asettaa | |vamuwskopichskenists Ao
e [ c:users\... \.ocal \Temp\aD-win\ | == [ seonic | Selaa
padikkunan kohdassa Asetukset — | |u —
. . . . :\Program Files\3D-system\30-Wing\ -
Tiedosto ja  Erikoisasetukset —— | Sfomrswemmmins | e
CrossFormat.
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6.8.3 Apu- ja lisdtoiminnot (Tyékalut — LisGtoiminnot/Aputoiminnot) Xl :.\l

Lisa- ja Aputoiminnoista |6ytyy toimintoja, joita ei |6ydy suoraan maastomallin alasvetovalikosta. Naista
toiminnoista voi olla hyotyd kun kasitellddn maastomalleja tai lasketaan tilavuuksia. Jotkut toiminnot on nimetty
alkuperdisen asiakkaan antaman kuvauksen mukaan, mutta niitd voi soveltaa omiin tarpeisiin. Jos havaitset
toiminnon kadyttokelpoiseksi, voit lisdta sen valikkoihin tai luoda sille pikakuvakkeen Asetukset - Valikkotoiminnot.

Lisatietoja toiminnoista 16ytyy sekd Ohjeesta etta 3D-Win Extranetin Wiki-artikkeleista

Aputoiminnot X

Seurantamittaus (18510

Indeksikartan kasittely (18800)
Symbolien k&antd (18560)

Viivojen laskenta koodeittain  (18732)
Poikkarimittaus (18620)

Latuprofiili  (18780)

Puupinon mittaus  (18740)
Paalulaatta (18743)

Yhdistd ominaisuuksia (18745)
Painumamittaus (18785)
Kaapelikartoitus (18784)

Tarkista tiedosto (18787)

CAD poikkileikkaukset (18792)
Rumpujen esikohotus  (18795)
Korkosymbolit poikkareihin  (18796)
Rautatien km-pisteet (18480)
Pintojen valiset tarkkeet (18482)
Vaihda ominaisuuksien polku (18484)
Laske ominaisuuksien summat (18485)
Siirra tarkepisteet (18486)

Leikkaa tekstin tausta (18498)

PRM muunnos (18802)

Putkien keskilinjat (18701)

Palkkien reunaviivat (18702)

Test1 (18691)

Test 2 (18692)

Test 3 (18693)

Sulje

Ohje *

Valikko

Siirra tarkepisteet

Poikkarimittaus

Toiminto muuntaa hajapisteind tai taiteviivoina mitatut pisteet
poikkileikkausmuotoon kayttden apuna maarattyd keskilinjaa.
Voidaan kayttdaa esimerkiksi jokiuoman tai tie/ratapenkan
mittaukseen.

CAD-poikkileikkaukset

Toiminto muuntaa cad-kuvana olevat poikkileikkaukset 3D-Winin
poikkileikkaustiedostoiksi, minkd jalkeen niitd voi tarkastella
poikkileikkausikkunassa ja kayttdd massalaskentaan.

Linkki Wiki-artikkeliin: CAD-poikkileikkaus

Pintojen viliset tarkkeet

Laskee korkeustarkkeet poikkileikkaustiedostossa olevien pintojen
vélille. Toiminto kysyy pilkulla erotettuna kaksi pintaa: mitatun ja
teoreettisen. Jos teoreettista pintaa ei anneta, kdytetdan kustakin
poikkileikkauksesta ensimmaisena I6ytyvaa pintaa, joka ei ole mitattu.
Jokaiselle mitatun pinnan pisteelle lasketaan tarke korkeuserosta
teoreettiseen pintaan.

Linkki Wiki-artikkeliin: Tarke:Pintojen valiset

Siirtaa tarkepisteet takaisin teoreettiseen sijaintiin tai vertailuelementille, jos tarkkeet on laskettu esimerkiksi
taiteviivaa, tielinjaa tai mallia kdyttden. Shift-nappaimen kanssa siirtda vain XY-suunnassa ja Alt-ndppadimen
kanssa vain Z-suunnassa. Ctrl-ndppdimen kanssa kasittelee vain valitut pisteet.

Korkosymbolit poikkareihin

Toiminto lisda halutulle pinnalle korkolukeman koodilla 9108. Jos pinnalla on vain kaksi pistett, lisataan
korkolukema naiden puolivaliin. Jos pinnalla on useampia pisteitd, haetaan nollan eri puolilla olevat pisteet ja
korkolukema lisataan naiden puolivaliin.
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7 Pituusleikkausikkuna

Pituusleikkausikkunassa voidaan esittda yhden tai useamman pinnan pituusleikkaukset seka tulostaa ne.

Ikkunassa voidaan myos laskea pisteiden ja pintojen vélisia eromittoja seka pinta-aloja. Laskentatulokset talletetaan
padikkunan laskentatuloksiin.

Pituusleikkausikkunat nayttavat paaikkunan pituusleikkaukset sekd kairapisteet, joiden sivumitta (B) on ikkunan
asetuksissa maaratyn hakuetdisyyden paassa pituusleikkauksesta.

Yleisesti Pituusleikkausikkunan asetukset ja toiminnot ovat vastaavat kuin Poikkileikkausikkunassa. Seuraavissa
toiminnoissa viitataankin edella oleviin kohtiin ohjeessa.

7.1 Editointi

Pituusleikkausikkunan dialogit toimivat samoin kuin kohdan 6 Poikkileikkausikkunassa , katso vastaavien
toimintojen ohjeet.

7.1.1 Hae pisteet

Toiminnolla voidaan hakea pdaikkunan kaikista vektoritiedostoista aktiiviseen pituusleikkaustiedostoon tietylla
sivuetdisyydella olevat karttapisteet. Katso tarkempi kuvaus kohdasta 6.2.5.

7.2 Laskenta

7.2.1 Eromitat ja pinta-ala
Katso Poikkileikkaus, kohdat 6.3.1 ja 6.3.2.

7.2.2 Massat (Laskenta — Massat) %

Myos pituusleikkauskuvassa voidaan kdyttada Massalaskenta-toimintoa. Se ei voi laskea todellisia massoja, koska
laskentaleveys ei ole tiedossa. Massat lasketaan kdyttden vakioleveytta 1.0 m, jolloin esimerkiksi 2.0 metria levean
putkikaivannon massat saadaan helposti kertomalla lasketut massat kahdella.

2 Myliari.piy.tdw” - [Maastomallichje] - Pituusleikkaus

Tiedosto  Hakemisto  Zoomaus  Editointi Laskenta  Selaus  Asetukset Tyokalut  Ohje
MPLROL| 0T abP EBIEDRE| 9 e |2 %Y 00 0
19
18
17 Massalaskenta
16
1 — b | 22
14 Loppupaalu | 47 [ Kanaalikeskiarvot Suife
13 assat ]| o
12 merms 20| cahevas
11 [JRajeus B raiausta ~
10 [ Ukopuoli [JMassat rajausvivaile
g — e
[ valisummat [ Taulukkomuoto
7 [ vinopinta-alat Aluget eriteltyns
g Pinta Pinta-ala Tilavuus
4 Leitkaus 74mr 2%em
3
2
; Pinnat
Nayts =
-1
-2
-3
-4 © ~
(=] (<<}
[o2] IS'! w w 0 - o < I~ i D w © 0 <@
s nN L] P T3 @3 bl i D T
. O <t P~ s © o <7 =7 1ol - liTe] - ~a
Pnggpionighs 20 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425
A=342.697 7=15.228 Ryhma: 0+ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet, Tekstit) ‘ Zoom: AZ / Kulmat Maski ei kéytossa
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7.3  Pituusleikkauksen selaus

7.3.1 Selaus toiminnot (Selaus) QI gl

Pituusleikkauskuvassa seuraavat toiminnot, Alkuun, Eteenpdin, Taaksepdin ja Loppuun siirtavat pituusleikkausta
sivulle joko ruudun leveyden, paperin leveyden tai otsikon piirtoalueen leveyden verran riippuen piirtotavasta seka
mahdollisesta otsikon rajauksesta. N&ita voidaan kayttda esimerkiksi tulostettaessa pitkda tielinjaa useammalle eri
tulosteelle. Voit siirtdd kuvaa myos nuolindppdimilla tai hiirelld raahaamalla.

7.4 Asetukset
.....

Pituusleikkausikkunan asetukset.

Taustavdri-kohtaan  voidaan  valita  ikkunan B RENERTEE s (Ve RS B T S

taustavari Vapaasti Varipaletlsta. Kun kuva Tiedosto  Hakemistc Zoomaus  Editointi  Laskenta  Selaus  Asetukset  Tyokalut  Ohje
tulostetaan paperille, kiytetdan kuitenkin aina | »0 g0 Oy DY O = D EEE (R
valkoista taustaa.
Symbolin ja Tekstin kerroin vaikuttavat tekstin ja 11[1)
symboleiden kokoon ndytolld, mutta eivat 9
lopullisessa tulostuksessa. 8 _ sue
Taustavari
. . . 7 . 10 ~|| | Ohie®
Z-kerroin on pystymittakaavan kerroin suhteessa Symbolin kerroin :
vaakamittakaavaan, oletus 10. 5 Tekstin kerroin L2 h
4 10.0
Akselien tekstikoko on koordinaattiakselien 3 Zlerron 0
. . - - 4, v
numeroiden koko paperimillimetreina. 2 e
[ Hakuetaisyys L0 ~
0
Hakuetaisyys maaraa kuinka kaukaa Aksefien v
. . vy ’ . " e -1 [ Vaaka 100.0 ~
pituusleikkauskuvaan haetaan muita piirrettavia 2
elementteji (kuten kairadiagrammeja). 3 MPysty L0 v
-4 [ Profilidata
Akselien vili maaras, lukitaanko akselien vali -5 [ Pinnan korkeus Pavit
annettuun metriarvoon (rasti) vai vaihteleeko se -6
ikkunan koon mukaan (ei rastia). -7
%% N QR 25 53
o . . . <% B © < o o
Profiilidata tuo tiesuunnittelussa tuotetun tiedon Pinnan korkeus 1,2 00 300
tai muun lisdtiedon kuvaan.
A=173.471 Z=-1.950 Ryhma: 0+ Hakutapa: L4

Pinnan korkeudella saadaan kuvan alalaitaan
korkeus halutuille pinnoille. Erottele pinnat
tarvittaessa pilkulla.

7.4.2 Pisteen esitys

Pisteen esitystapa maaraa, miten pisteet esitetddn naytossa ja tulosteissa. Katso tarkemmat ohjeet poikkileikkaus-
ikkunan vastaavasta kappaleesta 6.5.1.

7.4.3 Tarkemittaus

Tarkemittauspisteet voidaan hakea pdaikkunan vektoritiedostosta pituusleikkauskuvaan toiminnolla Hae pisteet (ks.
6.2.5). Tarkkeiden piirtoon liittyvat asetukset |0ytyvat tddltd. Huomaa, ettd paaikkunassa olevat tarkeasetukset
kayttdvat samaa dialogia, mutta niitad hallitaan erikseen.

7.5 Nayta tiedosto (Tyékalut — Néytd tiedosto) |

Tyokalut-menussa olevalla toiminnolla saat aktiivisen pituusleikkaustiedoston pisteet listattuna tekstitiedostoon
esimerkiksi Geonic-formaatilla. Samoin kuin kohdassa 6.8.2 Poikkileikkausikkunassa.
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8 Taiteviivaleikkaukset

8.1 Taiteviivapoikkileikkaus (lkkuna - Taiteviivapoikkileikkaus) |

Toiminnolla voidaan tehda poikkileikkaus halutusta kohdasta nayttamalla ruudulta kaksi pistetta. Poikkileikkausta
varten ei tarvitse tehdd mittalinjaa eikd kolmioida aineistoa. Jos ruudussa on vektoriaineisto, muodostetaan
poikkileikkauksen pinta laskemalla leikkauspisteet aineiston taiteviivoista. Ne hajapisteet ja kairapisteet, jotka ovat
Iahempana kuin annettu Hakuetaisyys (Asetukset — Ikkuna), naytetadn myos kuvassa. Kuvaan otetaan mukaan myos
9-pinnan pisteet ja viivat vektoriaineistoista. Leikkaukseen piirretdadn pinnat kaikista eri vektoriaineistoista erikseen.
Jos elementtilistassa on maastomalleja, lasketaan leikkaukset niistdkin. Pintojen maaraa voi vahentda piilottamalla
aineistoja tai ottamalla niita pois kaytosta elementtilistassa.

Uuden poikkileikkauksen saa eri kohdasta nayttamalla kaksi pistettd uudestaan. Pitimalla Shift-ndppaimen pohjassa
voit tarttua ndyttdmaasi linjaan hiirelld ja siirtda sitd haluamaasi suuntaan. Linjan leveys tai sen suuntakulma ei
muutu, mutta saat siirrettyd sitd eteen- tai taaksepdin sekd sivusuunnassa. Jos elementtilistassa on aktiivisena
tiegeometria, keskitetddan naytetty linja siihen ja poikkileikkaus lasketaan kohtisuoraan tielinjaan nahden.
Tasausviivan paikka nakyy kuvassa omalla symbolilla.

e

@ Taiteviivapoikkileikkaus-ikkunassa nakyy kyseiselta
S linjalta leikkaus.

W Ty | D] &

S
S

Pida Shift- ja Ctrl -painikkeet pohjassa. Liikuta hiirta
(1. painike pohjassa) paaikkunassa tiegeometrian
suuntaisesti. Huomaat, etta voit portaattomasti
tarkastella taiteviivapoikkileikkausta ja toiminto on
kiinnittynyt aktiivisena olevaan tiegeometrialinjaan.

/I’
n /

/

X=6697085 426 V=27444213806 (GK27) | Hakutapa: Hirs {iskstty [ Zoom: x4 xulmat | Maski ai ]

Poikkileikkausikkunassa esitettavat asiat maaritelldan ikkunan omissa asetuksissa, samoin pisteen esitys.
Poikkileikkausikkuna — Asetukset - Ikkuna ja Pisteen esitys.

5000 Ikkunassa nakyy poikkileikkauksen paaluluku 280.00 ja

% tiegeometrian (tasausviivan) korkeus 10.73.

18

17

18 L S . o . . . .

I = Poikkileikkausikkuna — Asetukset- Pisteen esitys

13

® g Voit méaaritelld mitd ominaisuuksia haluat ikkunassa
10

o —— esitettavan.

T A

i

n e 2 = = = Esitetty taitteiden kaltevuus % ja taitepisteiden Z-

B--2042 Z-16706 | "yhma 0+ | Hakutapa: Lanin piste (Samat pisteet) Zoom: 8Z / Kulmat Maskl el kaytossa

koordinaatti.

= Pisteen esitys X
Tiedosto  Zoomaus  Editointi Laskents  Selous  Asetukset  Tyokaht  Ohje

LG eaP IBDEIEEE £ .7%LY OO0 O Ominaisuus  [_]Pinta [Jkoodi Sulje
280.00 [viiva [ 7unnus Ohje =
17 Ofssore ] lel| Davien
2-16.19 Oix Kohteet [(Editoint
Z=1572 E=87 % —— i S
16 R — e \ Sope. ; Ehith :ajapfsheet
W fivapisteet
71469 Oa [CKaikki Vivat
T Os O+ [valitut
2 Desimaalit
M Tunnus
[Inimi koko 20 ¥
9 0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 Dlarve Sy
B=10464 Z=18577 [Ryhma: 7+ [ Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet Zoom: BZ / Kulmat [ Maski ei kaytossa Orivi Asemointi (8 ¥
Piirto Viiva
Taiteviivapoikkileikkaus-ikkunasta I6ytyvat toiminnot, joilla tehdyn leikkauksen voi g:?va"*“;f"“r'f‘
fivan viettonuolet
siirtda paaikkunaan tai sen voi tallentaa omana poikkileikkaustiedostonaan levylle. || Dasrien ssdevivat
Leikkauksen saa myés tulostettua ja siitd voi tarvittaessa laskea esimerkiksi ||vivan tetojenvai
kaltevuuksia ja vilimatkoja iigates
] ja. Paperi 90 ¥ Oletus
Naytts [ V1| [ paivita

78



8.2 Taiteviivapituusleikkaus (lkkuna - Taiteviivapituusleikkaus) |

Voit ndyttda vektoriaineistostasi minkd tahansa viivan, josta ohjelma muodostaa pituusleikkauksen. Avaa lkkuna —
Taiteviivapituusleikkaus ja osoita haluamasi viiva hiirella.

Lisdksi haetaan pinnan 9 pisteet ja taiteviivaosiot ikkunan asetuksissa maaratyn hakuetdisyyden paastd. Jos
elementtilistassa on maastomalleja, muodostetaan myds niistd pinnat annettua taiteviivaa pitkin.

Mikali viivan kohdalla on maastomalli, lasketaan siitd myds samalla pituusleikkaus.

# Nimetdn - [Maastomalliohje] - Taiteviivapituusleikkaus

Kopioi pasikkunaan

Tallenna >

Tiedosto  Zoomaus  Editointi  Laskenta

3 = =3 & &

Selaus  Asetukset  Tyskalut  Ohje

AU 00

Formastit >

Kuvatiedosto.,

Tulostus >

Shbhbvisoasvwroo oo

0

100 200 300 400 500

Kopioi tiedosto paaikkunan elementtilistaan

Ikkunan asetukset

Taustavari s
Symbolin kerroin L0 > O *
Tekstin kerroin L0 hd

7 kerroin e

Akselien tekstikok 4.0 >
[IHakuetsisyys 0.0 >

Akselien vali

Vazks

[ erofilidata

Pinnan korkeus 1,2 Paivita

Huomaa, etta pituusleikkauksen pystymittakaava on oletuksena
kymmenkertainen vaakamittakaavaan nahden.

Taiteviivapituusleikkaus-ikkunan Tiedosto-menusta |6ytyvat toiminnot, jolla
tehdyn pituusleikkauksen voi kopioida paaikkunaan tai sen voi tallentaa omana
pituusleikkaustiedostonaan.
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9 Muistilista

Aineiston tarkistus
Ennen kolmiointia aineistosta on syyta tehda tiedoston tarkistus ja korjata virheet.

Kolmiointi

Pintatunnus: 1 = maanpinta, 2 = kallio, 3-5 = eri maalajit, 9 = ei maastomalliin, 11 = alin rakennepinta.

Max-sivu on oltava "sopiva", eli ei lilan pitkd eikd ainakaan liian lyhyt = liikaa/liian vahan kolmioita.

Ole tarkkana mita kolmioidaan: Aktiivinen tiedosto, Mukaan/Poista, Valitut. Kolmioinnin ohjaus eri parametreilla.

Kolmioverkon oikeellisuuden tarkistus
Tulee tehda aina kolmioinnin ja mallin editoinnin jalkeen.
e Mahdolliset reidt: reidt ovat sallittuja, kunhan eivat ole tahattomia. Tarkistus toiminnolla Hae reunaviivat.
Kaynnistyy automaattisesti, jos aineistossa reikia.
e  Mallin korot: tarkastuskeinoina Mallin asetukset, Korkeuskayrat, Poikkileikkaukset, 3D-katseluikkuna seka
joskus Korkeus mallista.

Editointi

Pintatunnus, maksimisivunpituus, kolmioiden piilotus/naytto.

"Huonojen" kolmioiden piilotus.

Alueen/kolmioiden piilotus viivaan ndhden esimerkiksi kohtiin, joihin ei haluta korkeuskayria tai massoja.

Laskentalinja
Suunta, Vali, Tihennys, useamman laskentalinjan kaytto ja tulosten vertailu keskenaan.
Hakutapa: Hiiri, Piste, Taiteviiva tai Tiegeometria.

Rajaustiedosto
Toimii kaikissa kolmessa menetelméssa rajaamaan laskentaa. Vektoritiedosto, jossa yksi tai useampi taiteviiva, joista
vain sulkeutuvat kdytetaan. Rajausviivan T2-kentdn tunnus/numero nakyy tulosteissa.

Massalaskentamenetelmat:

Yhdista mallit -menetelma
+ teoreettisen tarkat massat
+ laskee my6s pintojen valisen leikkausviivan
+ varittaa XY-kuvaan eri leikkaus- ja tayttéalueet
- vain kaksi pintaa kerrallaan laskentaan
- saattaa epdonnistua ongelmallisilla aineistoilla
- dokumentointi

Ruutumassat
+ pystyy kdyttdmaan useita pintoja
+ toimii kaikilla aineistoilla (vrt. Yhdistd mallit)
+ varittaa XY-kuvaan halutut leikkaus- ja tayttoalueet, erittelee neliét/kuutiot kalliolle ja kanaaleille
- ei voida kayttaa pintojen jatkamista (vrt. poikkarit). Luiskaukset on tehtdva maastomalliin.
- tarkkuus riippuu kaytetysta ruutukoosta. Laskenta on kuitenkin nopeaa pienelldkin ruutukoolla.

Poikkileikkausmenetelma
+ pystyy kdyttamaan useita pintoja
+ sopii erityisesti vaylamaisten kohteiden laskentaan
+ voidaan kayttaa pintojen jatkamista
+ samaa aluetta ei lasketa kahteen kertaan, vaikka mittalinjassa jyrkkidkin mutkia
+ dokumentointi
+ kanaalimassat
+ joko tierakenteen kanssa tai ilman
+ kanaalikeskiarvot: poikkileikkaus- ja kanaalikohtaisesti joko kuutioita tai nelioita
- "hitaampi ja tyolaampi”
- tulos aina enemman tai vahemman keskiarvo (mittalinjan tiheys)

Massat tulisi aina laskea vahintdan kahdella menetelmalla karkeiden virheiden valttamiseksi.
Lopputuloksen oikeellisuus on eniten riippuvainen lahtoaineiston oikeellisuudesta.
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