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3D-Win ohjelmassa on versiosta 5.4 ldhtien ollut uudet CAD-formaattien muuntimet Dgn2 ja Dwg2. Muun-
timet on kokonaan suunniteltu uudestaan ja useilta osin yhdistetty kayttdytymadan mahdollisimman samalla taval-
la. Ndmai ohjeet pitevit padsdantoisesti kumpaankin muuntimeen. Formaateista johtuvat eroavaisuudet mainitaan
erikseen.

Versiossa 5.6 ovat vanhat Dgn- ja Dwg-muuntimet poistettu kokonaan ohjelmasta. Kaikkia niiden erikoisempia
asetuksia ei ole siirretty uusiin muuntimiin, koska uusissa on muita tapoja saman lopputuloksen saavuttamiseen.
Vanha erillinen DXF-muunnin (osio 4.3 sivulla 13) tulee sdilyméin vapaana muuntimena yksinkertaisia tapauksia
varten.

Koska uusien muuntimien asetukset ovat hyvin erilaisia verrattuna vanhoihin, mitdin automaattista paivitysti
vanhoista uusiin ei tulla tekemiin. Jokaisen CAD-muunnosten kdyttdjin on itse siirryttdvd uusiin muuntimiin ja
testattava siirron toimivuus omiin tarkoituksiin. Ongelmatapauksissa kannattaa ottaa yhteyttd meihin, niin tutkim-
me miten muunnos saadaan hoidettua.

Muuntimesta voidaan my0s julkaista paivitettyja versioita 3D-systemin keskustelufoorumin (http://www.
3d-system.net/forum/) alueella 3D-Win / Formaatinmuuntimet. Péivityspaketti on zip-tiedosto, joka sisil-
td4 muunnintiedoston cad.3dl. Paivitys tapahtuu yksinkertaisesti kopioimalla muunnintiedosto ohjelman asennus-
hakemistoon. Téama vaatii luonnollisesti kirjoitusoikeudet sinne.

Formaatinmuuntimet perustuvat Open Design Alliancen (http://www.opendesign.com/) Teigha oh-
jelmakirjastoihin eli esimerkiksi uusien DWG-versioiden tuki riippuu osittain heidén julkaisuaikataulustaan.

1 Lukeminen

Normaali CAD-tiedostojen luku tapahtuu valitulla formaatinmuuntimella kohdasta Tiedosto / Formaatit / Vektori-
tiedosto. Oletuksena listassa on médriteltynd muuntimet Dwg2 ja Dgn2 oletusasetuksilla, mutta kdyttdjd voi niitd
sinne lisiti eri tarkoituksiin. Uuden muunninmiirittelyn lisdys tapahtuu Lisdi-painikkeella. Asetusikkunasta (ku-
va 3 seuraavalla sivulla) valitaan funktioksi haluttu muunnin (esim. Dwg?2), jolloin sille haetaan oletusasetukset.
OK-painikkeella médrittely ilmestyy listaan ja on heti kéytettdvissd. Jos listassa on ennestidin muunninméérittely
samalla nimelld, ohjelma ilmoittaa virheesti ja palaa asetusikkunaan.
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Kuva 1: Muunninmédirittelyt

Painamalla Lisdd-painiketta shift-ndppdimen kanssa muodostetaan kopio valitusta muunninmaéérittelystd. Ko-
pioon voidaan sitten tehdd muutoksia ja lisétéd se listaan eri nimelld. Satunnaiset normaalista poikkeavia asetuksia
tarvitsevat tiedostot kannattaa lukea néin ja jittda alkuperdinen midrittely ennalleen. Viliaikaisilla asetuksilla kun
on tapana aina silloin télloin unohtua péiélle.

Tiedostojen avaus suoraan kohdasta Tiedosto / Avaa kiy 1dpi listaan midritellyt muunnokset ja kéayttdd lukemi-
seen muunninmiirittelyd, josta l0ytyy tdsmédvi tiedostopiéte ja jolla on lyhyin nimi. Esimerkiksi jos listassa on
midrittelyt Dwg, Dwg2 ja Dwg2_rdjdytys, kiytetdidn oletuksena médrittelyd Dwg. Jos tuo vanha méidrittely Dwg
nimetidin uudelleen nimelld Dwg_vanha, tiedoston avaus siirtyy kidyttdiméain oletuksena lyhyintd muunninméérit-
telyd Dwg2.

Lukemista hitaalta verkkolevyltd voidaan nopeuttaa kopioimalla tiedosto ensin paikalliselle levylle (osio 4.1
sivulla 12).

Télla hetkelld lukeminen tukee DWG/DXF versioita 2.5 - 2013 sekd DGN versioita V7 ja V8. Luettavan tie-
doston versio tunnistetaan automaattisesti.


http://www.3d-system.net/forum/
http://www.3d-system.net/forum/
http://www.opendesign.com/

1.1 Sisilto

Oletuksena muunnin lukee CAD-tiedostoista kaikki tasot. Valitsemalla listasta muunninmaédérittely ja painamalla
painiketta Siséllys, voidaan tiedostosta ensin lukea tasolista (kuva 2) ja sitten listasta valita luettavat tasot. Useam-
pien tasojen valinta listasta tapahtuu Windowsin normaalien sddnt6jen mukaan control- ja shift-ndppéinten kanssa.
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Kuva 2: Sisilto

Siséltolistan tallennuspainikkeella voidaan tasolista tallettaa tekstitiedostoksi, jota voidaan sitten kayttdd esi-
merkiksi koodimuunnostaulukon pohjana. Jos tiedosto sisiltdd myos tasojen kuvaukset, kirjoitetaan namé teksti-
tiedostoon tason nimen jdlkeen tabulaattorilla erotettuna.

Toinen tapa suodattaa luettavia tasoja on kayttidd Poista koodit / Sdilytd koodit asetuksia (osio 4.9 sivulla 14).

1.2 Asetukset

Yleisistd muunninasetuksista (kuva 3) CAD-tiedostojen lukuun vaikuttavat Ominaisuus, Tekstit ja Merkkimuun-
nos. Ominaisuus- ja Tekstit-asetusten laittaminen pois pédltd poistaa ao. elementit luetusta tiedostosta. Merkki-
muunnosta saatetaan joskus tarvita vanhojen tiedostojen 4- ja 6-merkkien muuntamiseen.
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Kuva 3: Asetukset

Muunninkohtaisissa asetuksissa (kuva 6 sivulla 6) Muut-painikkeen takana on my®ds joitain lukemiseen vai-
kuttavia asetuksia. Talleta RGB-viri -asetus lukee kohteen alkuperdisen virin ominaisuustiedoksi nimelld _RGB.
3D-Win kéyttéa titd viariominaisuutta kohteen piirtoon kooditiedoston asetuksista riippumatta.

Tason tila -asetuksilla voidaan tiedostosta lukea my0s kohteet, jotka normaalisti ohitettaisiin. Pois kadytostd /
niakymaéton -asetus lukee sammutetut tasot seki erikseen nikymittomiksi merkatut kohteet. Muut asetukset lukevat
vastaavasti jaddytetyt ja lukitut tasot. Oletuksena vain lukitut-asetus on paalld.

Lue kaikki mallit -asetus lukee tiedostosta kaikki mallit. Téll4 voidaan lukea mukaan tarvittaessa esimerkiksi
erilliset nimiot. [Iman asetusta luetaan vain perusmallin kohteet.



1.3 Koodaus

Oletuksena CAD-formaattien kohteiden tasojen nimet siirtyvit suoraan 3D-Win pisteiden, viivojen tai tekstien
koodeiksi kenttddn T3. Tétd koodausta voidaan vaihtaa koodikenttdasetuksissa (kuva 4). Kentén T3 asetukset 16y-
tyvit Kentét-painikkeen takaa valitsemalla listasta T3 ja painamalla Editoi.
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Kuva 4: Koodiasetukset

Ominaisuus méaardd luettacssa CAD-tiedoston ominaisuuden, jonka arvo sijoitetaan késiteltdvadn kenttddn.
Esimerkiksi, jos DWG-tiedoston pisteilld on ominaisuus NUMBER, se voidaan tilld asetuksella lukea suoraan
pistenumeroksi kenttiddn T4.

Kohdassa Etuliite voidaan antaa tason nimessi oleva etuliite, joka automaattisesti poistetaan luettaessa. Esi-
merkiksi jos luettavassa tiedostossa on taso nimeltd LAYER_BORDER, voidaan etuliitteeksi laittaa LAYER_, jol-
loin ndiden kohteiden koodiksi 3D-Winissa tulee vain loppuosa BORDER. Dgn2-muuntimen oletusasetuksissa on
poistettavana etuliitearvona “Level ” eli jéljelle ja4 vain tason numero.

Tiedostona voidaan antaa koodimuunnostiedosto, joka on yksinkertaisesti koodivastaavuudet sisdltdava teksti-
tiedosto. Kullakin rivilld on ensimméiisend 3D-Winin kdyttdmi koodi ja toisena CAD-tiedoston tason nimi. Jos
sama tason nimi 16ytyy listasta useamman kerran kéytetddn ensimmdistd. Jos tason nimi sisiltdd vililyontejd, se
tiaytyy antaa lainausmerkeissd. Huomaa, ettd CAD-tiedostojen tasojen nimissi isot ja pienet kirjaimet ovat sama-
narvoisia.

Esimerkki koodimuunnostiedostosta:

310 R3RAUD

311 R3RAUD_1
802 R8TXT-2
810 R8MERKINNAT
320 R3LAATAT
311 “”R3RAUD 1”
312 “R3RAUD 2”
510 RS5AINE

110 RIMODULI
300 R3-2

900 RONIMIO

Samaa koodimuunnostiedostoa voidaan kiyttdd myos CAD-tiedostojen kirjoittamisessa (osio 2 sivulla 6).

Oletus-asetus on tarkoitettu yleisesti lisadméadn oletusarvo kenttiin, joiden arvoa ei 16ydy luettavasta tiedostos-
ta. CAD-tiedoista tulee aina jokin arvo kenttdin T3, mutta tdlld asetuksella voidaan esimerkiksi lisétéd oletuspinta-
tunnus kenttdin T1. Kentdt T2 (viivanumero) ja T4 (pistenumero) kdyttidytyvit hieman eri tavalla. Niissd annettu
oletusarvo on uudelleen numeroinnin alkuarvo. Esimerkiksi arvo 100 kentédssd T2 ja arvo 1000 kentédssd T4 nume-
roi kaikki luetut viivat alkaen numerosta 100 ja luetut pisteet alkaen numerosta 1000.



1.3.1 Ominaisuustieto

Oletuksena kaikki DWG-tiedostojen INSERT-blokeilla olevat ominaisuudet luetaan pisteen ominaisuustiedoksi.
Tama koskee sekd nédkyvid ettd nadkymittomid ominaisuuksia. Ominaisuudet saa pois luetulta tiedostolta poista-
malla yleisissd muunninasetuksissa (kuva 3 sivulla 3) olevan Ominaisuus-asetuksen.

Jos blokki rijiytetddn auki (osio 1.5), ainoastaan nikyvit ominaisuudet muuttuvat teksteiksi. Mikili muunnin-
kohtaisissa asetuksissa on p#illd Referenssipiste-asetus tallettuvat kaikki ominaisuudet normaalisti télle referens-
sipisteelle.

DGN-tiedostoista voidaan lukea jotkin sovelluskohtaiset erityisominaisuudet laittamalla péélle muunninkohtai-
sissa asetuksissa (kuva 6 seuraavalla sivulla) olevan Erityisominaisuudet-asetuksen. Kdytdnnossd timé tarkoittaa
useimmiten Stella-ohjelmiston ominaisuustietoja.

1.3.2 Tekstit

CAD-tiedostojen tekstien erikoismerkeistéd tunnistetaan luettaessa yleisimmaét ja muutetaan vastaaviksi Windows-
merkeiksi. Loput erikoismerkit poistetaan. Kirjoitettaessa kidytetdéin Windowsin merkistod sellaisenaan. Lisétietoja
osiossa 4.5 sivulla 13.

1.4 Geometria

CAD-tiedostojen koordinaattijirjestys on matemaattinen (X itddn, Y pohjoiseen) ja maanmittauksessa yleisesti
toisinpdin (X pohjoiseen, Y itddn). Muuntimen koordinaattiasetusten (kuva 5) Kdidnnd XY -asetus tekee vaihdon
ndiden vililld luettaessa ja kirjoitettaessa. Asetus on muuntimissa oletuksena pailld ja se suorittaa myos tarvittavat
kiertokulmien suunnan vaihdot. Luetun tiedoston koordinaattijirjestys voidaan vaihtaa myos jilkeenpdin ohjelman
toiminnolla Editoi / Muut / Kddnna XY.
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Kuva 5: Koordinaattiasetukset

Koordinaattiasetuksissa voidaan myos automatisoida muita muutoksia, kuten koordinaattien siirtoa ja skaa-
lausta. Esimerkiksi millimetreiné olevat aineistot voidaan luettaessa muuttaa metrisiksi laittamalla koordinaattien
kertoimiksi arvo 0.001. Monimutkaisemmat muunnokset voidaan antaa joko Helmert-tiedostona tai matematiikka-
funktiona.

1.5 Réjiytys

CAD-kuvat siséltavét usein pienemmistd elementeistd koostuvia blokkeja. Néitd ovat useimmiten pistesymbolit,
mutta toisinaan myos isommat kokonaisuudet. Rdjidytys on toimenpide, jolla ndmai blokit puretaan pienemmiksi
elementeiksi ja luetaan normaalisti pisteini ja viivoina.

Asetuksissa madritidn mitkd kohteet rdjiytetdin auki:

* INSERT/CELL rijayttdad auki INSERT- (DWG/DXF) ja CELL- (DGN) tyyppiset blokit. Namé voivat olla
joko pistesymboleita tai muita isompia kokonaisuuksia.

* HATCH rijayttdd auki aluerasteroinnit. TAmé asetus ei ole oletuksena p#illd, koska se luo erilliset viivat ja
pisteet jokaisesta alueen kuviosta kasvattaen tiedoston kokoa huomattavasti.

* MLINE rijdyttad auki multiline-tyyppiset kohteet erillisiksi viivoiksi.

* DIMENSION réjayttda auki viiteviiva- ja mitoituselementit viivoiksi ja teksteiksi.
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Kuva 6: CAD-asetukset

* SOLIDS rijayttdaa auki SOLID-, 3DSOLID-, REGION- ja BODY-tyyppiset kohteet.
* PROXIES rijayttad auki jotkin PROXY-tyyppiset kohteet. Toimivuus riippuu kohteen rakenteesta.

Ainoastaan ensimméinen kohdetyyppi (INSERT/CELL) toimii myos DGN-tiedostoille. Muut tyypit toimivat ai-
noastaan DWG/DXF-tiedostoille.

Jos Referenssipiste-asetus on piilld, luetaan tiedostoon myos alkuperdinen blokin kiinnityspiste, jonka _BLOCK-
ominaisuuteen talletetaan my0s alkuperdisen blokin nimi. Esimerkiksi jos pisteen symboli on nelid, ympyri tai ras-
ti, mittausteknisesti olennaisin koordinaatti on yleensd keskelld oleva kiinnityspiste. Jos aineisto on luettu ilman
tatd asetusta, voidaan referenssipisteitd laskea myos jalkeenpdin CAD-tulkkauksella (osio 4.12 sivulla 15). Ohita
nollat -asetus ohittaa referenssipisteet, joiden koordinaatit ovat nollia. Jos rdjaytystd ei kdytetd, referenssipisteet
luetaan aina tavallisina pisteind.

Syvyys méairad rdjaytyksen kierrosten méérin. Oletuksena on yksi, jolloin réjiytetdéin auki vain tiedoston pad-
tasolla olevat kohteet. Normaalitapauksessa tdma riittdd purkamaan olennaiset kohteet. Arvolla kaksi rdjaytetddn
auki myo6s ensimmaiselld kierroksella puretut kohteet ja niin edelleen. Monista sisidkkéisistd blokeista koostuvien
tiedostojen lukemiseen voidaan joskus tarvita isompiakin arvoja.

Jos INSERT/CELL-réjaytys on péélld, laitetaan luetulle tiedostolle automaattisesti paille ldpindkyvyys-asetus.
Vektoritiedostoille timi tarkoittaa, etti sille ei piirretd kooditiedoston mukaisia symboleita. Yhdessd RGB-viriasetuksen
kanssa luetut CAD-tiedostot piirretdin ndin mahdollisimman paljon alkuperdisen nékoisiné riippumatta ohjelmas-
sa muutoin kiytetystd koodauksesta ja symboliikasta. Asetuksen saa jialkeenpdin pois péiltd tiedostoelementin
asetuksista (Tiedosto / Elementit / Asetukset).

2 Kirjoitus

CAD-tiedostojen kirjoituksessa on kaksi perustapaa: aktiivisen tiedoston kirjoitus suoraan muuntimella tai kirjoi-
tus kuvatiedostona. Kuvatiedoston kirjoituksessa luodaan ensin viliaikainen vektoritiedosto, joka sisiltdd kaiken
ruudulla ndkyvin (tiedostoelementit, otsikkotiedoston, pisteen esityksen) pisteind, viivoina ja teksteinid. Tama tie-
dosto sitten kirjoitetaan normaalisti kuten alla. Kuvatiedostosta lisd4 osiossa 3 sivulla 10.

Aktiivisen tiedostojen kirjoitus CAD-muotoon tapahtuu valitulla formaatinmuuntimella kohdasta Tiedosto /
Formaatit / Kirjoita. Oletuksena listassa on maériteltynd muuntimet Dwg2, Dxf2 ja Dgn2 oletusasetuksilla. Uusien
midrittelyjen lisddminen tapahtuu kuten lukupuolella (osio 1 sivulla 2).

DWG/DXF/DXB-tiedostojen kirjoitus tukee versioita 12 - 2013. Kirjoitettavan tiedoston versio valitaan muun-
ninkohtaisista asetuksista ja tyyppi madrdytyy tiedostolle annetun paitteen mukaan: *.dwg kirjoittaa DWG-muotoisen
tiedoston, *.dxf DXF-muotoisen ja *.dxb DXB-muotoisen. Muut piitteet eivit ole sallittuja. DXB on binddrimuo-
toinen siirtotiedosto, joka siséltdad samat asiat kuin tekstimuotoinen DXF. Dxf2-muunninfunktio on yksinkertaisesti
oletuksena DXF-piitettd kdyttavd Dwg2-kirjoitus.



DGN-tiedostojen kirjoitus tukee vain versiota V8. Valinta 2D- ja 3D-tiedostomuotojen vililld tehdddan muunti-
men koordinaattiasetusten (kuva 5 sivulla 5) Kirjoita Z -asetuksella. Jos asetus on pailld, DGN-tiedosto kirjoitetaan
3D-elementteinid, muutoin 2D-elementteina.

Yleisesti Kirjoita Z -asetuksen poistaminen nollaa Z-koordinaatin kaikkien formaattien kanssa.

DGN-kirjoitusmuunnin osaa kiyttdd yleistd alkutiedostoasetusta koordinaatiston alustustiedostona. Jotkin pai-
kat hyviksyvit vain tietylld origolla ja yksikolld kirjoitettuja DGN-tiedostoja. Naitéd varten alkutiedostoksi asete-
taan miké tahansa DGN-tiedosto, jossa on oikeat koordinaatistoasetukset. Namé asetukset sitten kopioituvat kir-
joittuun tiedostoon.

2.1 Koodaus

Oletuksena 3D-Winin koodi kentéstd T3 siirtyy suoraan CAD-tiedostoon tason nimeksi. Jos yleisissd muunninase-
tuksissa on annettu kooditiedosto (osio 2.2 seuraavalla sivulla), kirjoitetaan myos sieltd 16ytyva koodin selitysosa
tason kuvaukseksi. Jos muunninkohtaisissa asetuksissa madritty piille asetus Kaytd koodin selitysosaa, kirjoite-
taan selitysosa tason nimeksi ja alkuperdinen koodi tason kuvaukseksi. Kéytettiessd koodin selitysosaa lisdtdadn
siithen aina alkuperidinen koodi suluissa erottamaan koodit, joilla on sama selitysosa.
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Kuva 7: Karttakuvan tasot

Kohteet joiden T3 kenttéd on tyhja siirtyvit oletustasolle 0. Jos néille halutaan jokin muu taso, voidaan se asettaa
muuntimen koodiasetukssa (osio 1.3 sivulla 4) kentdn T3 oletuskoodiksi. Muutkin lukupuolen koodausasetuksissa
mainitut ominaisuus, etuliite ja koodimuunnostiedosto toimivat myds kirjoituksessa, mutta pdinvastaiseen suun-
taan: koodikenttd kirjoitetaan ominaisuutena, etuliite lisitdin tason nimeen ja koodimuunnostiedostoa kidytetdin
muuntamaan 3D-Win koodi tason nimeksi.

Jos tason nimessd on erikoismerkkejd, joita CAD-ohjelmat eivit hyviksy (esim. < >/\“:;? * | =), ne
muunnetaan alaviivoiksi ennen kirjoitusta.

2.1.1 Ominaisuustieto

Hajapisteilld oleva ominaisuustieto voidaan kirjoittaa DWG-tiedoston INSERT-blokin ominaisuuksiksi. Oletuk-
sena kirjoitetaan kaikki hajapisteiden ominaisuudet nikyméattomind ominaisuuksina. Namé saa pois poistamalla
yleisissd muunninasetuksissa (kuva 3 sivulla 3) olevan Ominaisuus-asetuksen.

Viivapisteille ei ominaisuuksia voi kirjoittaa, mutta kiyttdmilld koodiasetuksissa olevaa Viivapisteet-asetusta
voidaan viivapisteet kopioida hajapisteiksi, joille ominaisuudet kirjoittuvat normaalisti.

Koska ominaisuuksien kirjoittamiseen DWG-tiedostoon tarvitaan aina symboli, kdytetidin oletussymbolia (osio 2.2.5
sivulla 9) niille kohteille, joille ei kooditiedostossa ole symbolia madritty.



Jos muunninkohtaisissa asetuksissa (kuva 6 sivulla 6) oleva Erityisominaisuudet-asetus on pailld, kirjoitetaan
ominaisuudet nikyvini pisteen viereen. Tekstin koko tulee yleisten muunninasetusten tekstikokoasetuksesta.

Koodikenttdasetuksissa voidaan maarita kullekin koodikentélle ominaisuuden nimi, jolla se kirjoitetaan DWG-
tiedostoon. Esimerkiksi laittamalla T4-kentdn ominaisuusasetukseen NUMBER, kirjoittuu pistenumero timén ni-
misend ominaisuutena blokille. Muunnos tehdién sen jilkeen, kun yleinen Ominaisuus-asetus on késitelty. On siis
mahdollista poistaa kaikki alkuperiiset pisteen ominaisuudet yleiselld asetuksella ja sen jdlkeen muuntaa koodi-
kentti kirjoitettavaksi ominaisuudeksi. Erityisominaisuudet-asetus méirda naidenkin nikyvyyden normaalisti.

DGN-tiedostoon ei tédlld hetkelld ominaisuuksia kirjoiteta. Nikyvit ominaisuudet voi kuitenkin muuntaa teks-
teiksi Koodi tekstini -toiminnolla tai kdyttdmalld kuvatiedostoa (osio 3 sivulla 10).

2.2 Kuvaustekniikka

Jos yleisissd muunninasetuksissa (kuva 3 sivulla 3) on annettu kooditiedosto, kirjoitetaan CAD-tiedostoon myds
sieltd 10ytyva kuvaustekniikka: symbolit, viivatyypit, aluemaalaukset ja fontit.

Oletuksena kooditiedostona on téhti (*), jolloin muunnos kdyttdd ohjelman asetuksissa (Asetukset / Koodit)
olevaa kooditiedostoa eli samaa, jota kédytetddn piirtoon. Asetukseen voidaan tarvittaessa antaa myos jokin muu
kooditiedosto. Jos kirjoituksessa kdytetddn jotain koodimuunnosta (etuliite, koodimuunnostiedosto), on kdytetti-
vin kooditiedoston tdsméttdvd muutettujen koodien kanssa. Alkuperiisten koodien mukainen kooditiedosto ei endéd
toimi.

Kuvaustekniikka kirjoitetaan CAD-tiedostoon tasomidrittelyind. Tiedostoon ei kirjoiteta kaikkia kooditiedos-
tossa olevia médrittelyjd, vaan ainoastaan ne joita kirjoitettava tiedosto kiyttdd. Mikali kirjoitettavassa tiedostossa
on samalla koodilla seki pisteitd, viivoja ettd tekstejd, tason tiedot maédrdytyvit jarjestyksessd viiva - piste - teksti
eli viivan kanssa samalla koodilla olevat hajapisteet saavat viivan vérin ja pisteen kanssa samalla koodilla olevat
tekstit pisteen virin.

Mikdli kohteella on viri _RGB-ominaisuutena, sitd kdytetddn suoraan vérind mikéli muunninkohtaisissa asetus
Talleta RGB viri on piélla. Mustat ja valkoiset kohteet kirjoitetaan aina nikyvillad vérilld nolla.

2.2.1 Mittakaava

3D-Winin kuvaustekniikka perustuu pddosin millimetreind méérittyyn symboliikkaan ja maastometreissd ole-
viin kohdekoordinaatteihin. CAD-tiedostoissa puolestaan kaikki elementit ovat samoissa yksikoissd. Mittakaava-
asetusta tarvitaan siis muuntamaan kuvaustekniikka CAD-tiedoston yksikoiksi.

Mittakaava médrdytyy joko kirjoitettavassa kuvatiedostossa olevaan mittakaavatietoon (osio 3 sivulla 10) tai
muunninkohtaisissa asetuksissa madréittyyn mittakaavaan. Oletusmittakaavalla 1:1000 millimetrin kokoinen sym-
boli siirtyy CAD-tiedostoon metrin kokoisena.

3D-Winissa voidaan kohteiden koko maéritd myos negatiivisena arvona, jolloin se kisitelldédn metrisend. Esi-
merkiksi jos symbolille on maéritty koko -2.0, se siirtyy CAD-tiedostoon kahden metrin kokoisena.

2.2.2 Viivatyypit

CAD-tiedostojen kirjoitus ymmirtdd katkoviivatyypit 1-6 muille kuin 3D polyline kohteille (lisétietoja osiossa 4.8
sivulla 14). Symboleista koostuvat viivatyypit eivit siirry, mutta timai rajoitus voidaan useimmissa tapauksissa kier-
tad kdyttamalld symboliviivan sijasta pistesymbolia vakiovéliasetuksella. Tdmi kopioi symbolia viivalle tasaisin
vilein ja lopputulos ndyttdd yleensd oikealta.

Viivan taitepisteille voidaan kirjoittaa kooditiedostossa midritty pistesymboli kdyttamilld koodiasetuksissa
olevaa Viivapisteet-asetusta, joka kopioi viivan pisteet hajapisteiksi.

2.2.3 Alueet

Sekda DWG- ettd DGN-tiedostoihin voidaan kirjoittaa kooditiedoston mukaiset aluemaalaustyypit 1-7. Rasteripoh-
jaiset BRU-maalaukset eivit CAD-tiedostoihin siirry, vaan ne korvataan tyypilld 5 (vinoristikko). Reikii ja useita
erillisid saarekkeita kdsittdvien alueiden kirjoitus toimii.

Aluemaalaukset sijoitetaan samalle koodin mukaiselle tasolle kuin reunaviiva, mutta niille asetetaan véri erik-
seen, koska tasomadrittely siséltdd reunaviivan virin. DGN-formaatin sisdisten rajoitusten takia aluemaalauksille
voidaan sielld kdyttdd vain kooditaulukon virejd 2-15.



2.2.4 Tekstit

Yksi- tai moniriviset tekstit kirjoitetaan CAD-tiedostoihin omina elementtityyppeindédn. Viri médiraytyy joko yk-
sittdisen tekstin oman vérin tai koodia vastaavan tason mukaan. Millimetrikokoiset tekstit muutetaan metrisiksi
mittakaavan mukaan kuten symbolit ja koko pyoristetddn 1dhimpadn 0.1 metriin. Tekstien asemointi eri kulmiin
padsddntoisesti toimii (lisdtietoja osiossa 4.4 sivulla 13).

Toistaiseksi kooditiedostossa olevaa fonttia ei kdytetd kirjoitukseen, vaan kaikki tekstit kirjoitetaan samalla
oletusfontilla. Oletuksena tdméa on Arial, mutta se voidaan tarvittaessa muuttaa muuntimen erikoisasetuksella De-
faultFontFace. Erityisesti asetusta DefaultFontFace=txt voidaan kdyttdi kirjoittamaan yksinkertaista viivafonttia.

2.2.5 Symbolit

Pisteiden symbolit kirjoitetaan DWG-tiedostoihin INSERT-blokkeina ja DGN-tiedostoihin CELL-elementteina.
Molemmat tukevat kooditiedoston symboliméérittelyjen pisteitd, viivoja, ympyroiti ja teksteja sekid pisteelld mah-
dollisesti olevaa kiertokulmaa. Jos kirjoitettavalla pisteelld on ominaisuus _SYMBOL, miérii se kdytettdvian sym-
boli. Koko, viri ja muut ominaisuudet tulevat kuitenkin normaalisti kooditiedoston kautta. Tété tekniikkaa kéyte-
tddn mm. kairasymbolien kanssa.

Symbolin méirittelyssi olevat koodikentit ($T4, koodikenttd T4), koordinaatit ($2%.2, Z-koordinaatti kah-
della desimaalilla) ja ominaisuudet (SCOMMENT) kirjoitetaan DWG-tiedostoon nékyviksi symbolin ominaisuuk-
siksi samalla tavalla kuin normaalit pisteen ominaisuudet. Toisin kuin muut ominaisuutena siirtyvét tekstit, naima
noudattavat symbolin viarimédrityksid. DGN-tiedostoihin ndmaé eivét toistaiseksi siirry.

Jos pisteelle tarvitaan symboli ominaisuustietoa varten ja kooditiedostossa ei sitd ole maéritty, kdytetdin ole-
tussymbolia. Oletuksena tdmi on nimeltddn DEFAULT ja sisdlloltddan "R10” eli pieni ympyrd. Tdmai kirjoitetaan
tiedostoon 0.1 mm kokoisena mittakaavan mukaan. Nimed ja symbolin ulkoasua voidaan muuttaa erikoisasetuk-
silla DefaultSymbolName ja DefaultSymbolData.

Symbolimairittelyssd mahdollisesti annettu tekstikoko ei vilttamattd toimi oikein, koska samaa maédrittelya
voidaan kayttdad erikokoisille symboleille ja teksti skaalautuu koon mukaan. Oletuksena symbolien teksteille ja
ominaisuuksille kiytetdin tekstikokoa yleisisti muunninasetuksista ja se skaalataan ensimmdisen sitd kayttivin
koodin asetusten mukaan.
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Kuva 8: Kairaussymbolin ominaisuudet

Kuvassa 8 nékyy nelja painokairauksen symbolin méairittelyn kautta tulevaa ominaisuutta PATM->_DEA (kai-
rauksen padttymiskorkeus), PATM->_DER (kairareidn syvyys), PATM->Z%-+.1 (kairpisteen maanpinnan korkeus)
ja PATM->T4 (kairapisteen numero).



3 Kuvatiedosto

Kuvatiedoston kirjoituksessa ndytossd néakyvistd kohteista muodostetaan yksi vektoritiedosto tulostusmittakaavaa
kiyttden ja tdmdi tiedosto sitten kirjoitetaan mitd tahansa formaatinmuunninta kdyttden. Kuvatiedostoon siirtyvét
tiedostoelementtien lisdksi pisteen esityksen mukaiset tekstit, mahdollinen otsikkotiedosto sekd koordinaattiristit
tai -akselit. Elementtilistassa ja otsikkotiedostossa olevat rasterikuvat eivit siirry.

Kuvatiedosto voidaan luoda paitsi normaalista karttakuvasta, myos tiegeometrioista, mittalinjoista, pituus- tai
poikkileikkauskuvista seké kairausdiagrammeista. Jilkimmaisid voidaan myos yhdistdd useampia samalle kuvalle
sarjatulostuksella (osio 3.2 seuraavalla sivulla).

Kuvatiedosto @
() Metafile leikepdyts ita_}
() Bitmap leikepdyts

") Bitmap tiedosto

_ Ohje

(@ Vektoritiedosto

[ Paperikoordinaatit
Kaaret
Akselit
Leikkaa paperile
Tekstkoodi -

Kuva 9: Kuvatiedosto

CAD-tiedostojen kanssa kéytettidessd kuvatiedoston asetuksissa tulisi olla pdélld ainakin kohdat Vektoritiedosto
ja Kaaret sekd mahdollisesti Akselit (koordinaattiristit tai -akselit) ja Leikkaa paperille (vain paperialue siirtyy).

Ennen kirjoitusta kannattaa vaihtaa ndyttomoodiksi paperi (Zoomaus / Paperi), jolloin néytto toimii lopputu-
loksen esikatseluna. Paperimittakaavan vaihto skaalaa symbolit ja tekstit lopulliseen kokoon ja paperikoon vaihto
muuttaa rajausta kiytettiessi paperille leikkausta. Paperimittakaava tallettuu luotuun kuvatiedostoon ja toimii mit-
takaavana (osio 2.2.1 sivulla 8) CAD-tiedostoa kirjoitettaessa.

Alkuperdisten vektoritiedostojen viivat ja pisteet siirtyvit kuvatiedostoon sellaisenaan koodeineen ja niiden ku-
vaustekniikka tulee normaalisti kooditiedoston kautta. Poikki- ja pituusleikkauskuvien pintatunnuksista muodos-
tetaan taiteviivojen koodit lisddmallad pintatunnukseen 9000. Kairapisteistd tehdéédn tavallisia hajapisteitd samalla
koodilla ja tiegeometriat muuttuvat taiteviivoiksi. Kaikki alkuperidisten aineistojen ominaisuustiedot poistetaan ku-
vatiedostosta.
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Kuva 10: Kuvatiedosto pituusleikkauksesta
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Kuvassa 10 edellisell4 sivulla on kuvatiedosto pituusleikkauksesta siirrettyni otsikkotietoineen DWG-muodossa
Bentleyn katseluohjelmaan. Paperikokoa on kasvatettu vaakasuunnassa tarpeeksi isoksi kattamaan koko pituusleik-
kaus.

3.1 Kirjoitus vs. kuvatiedosto
Valinta tavallisen kirjoituksen ja kuvatiedoston vililli riippuu tilanteesta. Seuraavassa muutamia eroavaisuuksia:

* Normaalilla kirjoituksella voi viedd vain vektoritiedostoja, kaikki muut on vietidvd kuvatiedoston kautta.

* Normaali kirjoitus vie vain aktiivisen tiedoston, kuvatiedosto kaikki ndkyvit elementit lukuunottamatta ras-
terikuvia.

» Kuvatiedosto vie myos otsikkotiedoston sekid koordinaattiristit tai -akselit.

* Normaali kirjoitus vie DWG/DXF-tiedostoon my6s ominaisuustietoa, kuvatiedosto puolestaan poistaa omi-
naisuustiedon ja vie vain ndkyvit tiedot.

» Kuvatiedosto mahdollistaa sarjatulostuksen eli useamman kuvan yhdistimisen yhteen.

Yleisesti kuvatiedostoa kannattaa kiyttdaa mikili lopputuloksessa pyritddn paperille tulostettuun kuvaan. Jos taas
tarkoitus on jatkojalostaa dataa CAD-ohjelman puolella, voi normaali formaatilla kirjoitus olla parempi vaihtoehto.

3.2 Sarjatulostus

Sarjatulostuksella (Tiedosto / Tulostus / Sarjatulostus) voidaan tulostaa samalle kuvalle useita poikkileikkauksia tai
kairausdiagrammeja vierekkdin ja allekkain. Sarjatulostus toimii myds pituusleikkauskuville, mutta niiden kanssa
piidstddn parempaan lopputulokseen suurentamalla paperikokoa vaakasuunnassa. Tadlloin muodostuu yksi pitkd
pituusleikkauskuva usean lyhyemmén osan sijasta.
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Alkupaalu 0.000 ;]
Ly 0.000 [ Peruuta |
= 40.000 [ ohie ]
Valitut

Vektoritiedosto
Riveja 3
Vi 10.0

Kuva 11: Sarjatulostus

Sarjatulostuksessa voidaan valita tulostettava paaluvili tai kairapisteiden yhteydessd vain valittujen pisteiden
tulostus. Jos alku- ja loppupaalu ovat nollia, tulostetaan koko tiedosto. Vili-asetuksella voidaan tihedin laskettu-
ja poikkileikkaustiedostoja tulostaa harvemmin vélein. Esimerkiksi asetuksella 20.0 tulostuvat poikkileikkaukset
20.0 metrin vélein, vaikka tiedosto olisi laskettu 5.0 metrin vilein. Asetuksella nolla tulostuvat kaikki poikkileik-
kaukset.

CAD-tiedostoon tulostettaessa valitaan asetus Vektoritiedosto. Rivejd-kohtaan laitetaan paillekkéisten tulos-
tusrivien madrd. Esimerkiksi jos tulostetaan samaan kuvaan 20 kairadiagrammia kolmelle riville, tulee kahdelle
riville seitsemén diagrammia ja kolmannelle kuusi. Vili midrai yksittdisten kuvien viliin jadivién tilan metreind.

Kuvassa 12 seuraavalla sivulla on sarjatulostuksella koottu useita poikkileikkauksia samaan tiedostoon ja siir-
retty DWG-muodossa Bentleyn katseluohjelmaan.
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Kuva 12: Sarjatulostus poikkileikkauksista

4 Lisitietoja

Lisitietoja erilaisista erikoistapauksista.

4.1 Lukeminen verkosta

Ison CAD-tiedoston lukeminen suoraan verkosta saattaa joskus olla hyvin hidasta. Tdmi johtuu lukemiseen kéy-
tetyn Teigha-kirjaston tavasta lukea tiedostoa vihén kerrallaan. Lukemista voidaan nopeuttaa kopioimalla tiedosto
paikalliselle levylle ja lukemalla se sieltd. Tétd varten CAD-muuntimista 10ytyy erikoisasetus CopyNetworDri-
ve, jossa voidaan listata pilkulla erotettuna hitaat verkkolevyt. Esimerkiksi asetus CopyNetworDrive=\\server,W:
kopioi palvelimelta server tai levyasemalta W: luetut tiedosto paikalliselle levylle.

4.2 Lokitiedosto

Aina CAD-tiedostoja luettaessa ja kirjoitettaessa ohjelman lokitiedostoon (Tiedosto / Formaatit / Lokitiedosto)
kirjoittuu tietoja muunnoksesta:

* Luetun tai kirjoitetun tiedoston koko tiedostopolku ja tyyppi
» Kéytetyn formaatin nimi sekd muunnoksen pdivimaiérd ja kellonaika
* CAD-tiedoston versio ja Dgn-tiedostoista sisdisen origon sijainti.

¢ Muunnoksen varoituksia:

— Lukemisessa ohitetut tuntemattomat elementit.
— Koodimuunnoksen puuttuvat koodit.

— Kirjoituksessa ohitetut yhden pisteen viivat seki DWG-tiedostojen 3D polyline-elementtien ohitetut
kaaret.

Lokitiedosto tyhjentyy kun ohjelma kédynnistetdan uudestaan.
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4.3 Vanha DXF-muunnin

Muunninlistalta 16ytyy oma muunninfunktio DXF-kuvien kirjoittamiseen, joka osaa kirjoittaa ja lukea vanhaa
R12-muotoista formaattia, mutta ei uudempia. Tdhdn muunninkirjastoon ei ole tarkoitus tehdd mitddn muutoksia.

Lisdksi 10ytyy yksinkertaiset kirjoitusmuuntimet maastomallin kolmio- ja nelidverkkojen kirjoittamiseen suo-
raan DXF-pintamallina. Ndmé soveltuvat erityisen hyvin mallien siirtdmiseen erilaisiin DXF-formaattia ymmarti-
viin mallinnusohjelmiin.

4.4 Tekstin asemointi

Tekstin asemointi luettaessa ja kirjoitettaessa ei aina osu tdsmiélleen oikeaan kohtaan. Tdhén vaikuttaa useampikin
tekija.

3 f L

12 10
]

6 4

9 3 7

Kuva 13: Tekstin asemointi

Yleisin ongelma on pystysuunnassa keskelle asemoitu teksti. 3D-Win ei toistaiseksi tunne pystysuuntaista kes-
kitystd tdsmaélleen tekstin keskelle (asemoinnit 10-12 kuvassa 13), vaan sijoittaa keskityksen tekstin alareunaan
(asemoinnit 4-6 kuvassa 13). Monissa tapauksissa télld pienelld erolla ei ole merkitystd, mutta joskus esimerkiksi
laatikoiden sisdin sijoitetut viitetekstit sotkeutuvat. Tilannetta voi korjata muunninkohtaisissa asetuksissa (kuva 6
sivulla 6) olevalla Siirrd tekstin keskitysti -asetuksella. Jos se on piilld, tekstin pystysuuntaista paikkaa siirretddn
hieman luettaessa ja kirjoitettaessa, jotta se asettuisi paremmin kohdalleen. Tekstin koordinaatti muuttuu tilléin
hieman.

Toinen ongelma esiintyy DGN-tiedostojen kanssa. Historiallisista syisti DGN-tiedostoihin tallentuu aina teks-
tin vasemman alakulman koordinaatti, vaikka teksti olisikin asemoitu jonkin muun kulman mukaan. Kiytdnnossi
se tarkoittaa, ettd referenssipiste on luettaessa ja kirjoitettaessa aina laskettava uudestaan. T#std johtuen tekstin
sijaintiin saattaa tulla pienid muutoksia riippuen asemoinnista, tekstin koosta ja kiytetysti fontista.

Koska CAD-ohjelmien tekstien koko késitelldédn eri tavalla kuin muissa ohjelmissa yleensd, tekstien kokoa
modifioidaan hieman luettaessa ja kirjoitettaessa. Tekstien kokoarvot eivét siis ole samoja eri ohjelmissa, mutta
tekstien koko suhteessa kuvan muihin elementteihin pysyy suurinpiirtein samana.

4.5 Tekstien erikoismerkit

CAD-tiedostojen tekstien erikoismerkeistéd tunnistetaan luettaessa yleisimmaét ja muutetaan vastaaviksi Windows-
merkeiksi. Niitd ovat aste (% %d), plus/miinus (% %p), halkaisija (% %c, \U+2205), prosentti (%% %) seki koodil-
taan alle 256 olevat Unicode-merkit (\U+0020 - \U+00OFF). Muut Unicode-merkit muutetaan koodiksi 127, joka
nikyy tunnistamattomana merkkiné (nelio).

Useimmat formatointiin liittyvit erikoismerkit, kuten alleviivaus (%%u, \L), yliviivaus (% %o, \O), asemoinnit
(\pxql, \pxqc, \pxqr) ja fonttimaérittelyt \fSwis721 Cn BTIb1li0lc0lp34;), poistetaan teksteistd. Poikkeuksena kui-
tenkin rivinvaihto (\p) ja kappaleenvaihto (\P), joista muodostetaan normaalien monirivisten tekstien rivinvaihdot.

4.6 Pitkiit tasonimet ja vililyonnit

3D-Win lukee oletuksena CAD-kuvien tasonimet sellaisenaan T3-kenttddn. Kun haluat poimia 3D:ssé tietyn tason
kohteita, on pitkien nimien kirjoittaminen hankalaa. Toiminnossa Hakutapa / Koodeilla voit valita Shift+Koodit,
jolloin listaan tuodaan vain aktiivisessa tiedostossa olevat koodit ja voit valita hiirelld halutun koodin.
CAD-tasonimessi voi esiintyé vililyontejd. Ne sallitaan myos 3D-Winissd, mutta esimerkiksi koodihaku ym-
martdd vililyonnin erotinmerkkind. Jos haet kohdetta TILAN RAJA, ohjelma ymmartdd sen kahdeksi koodiksi
TILAN ja RAJA. Kiytd lainausmerkkejd koodin ympirill4, jolloin se kisitelldén yhtend koodina: "TILAN RAJA”.
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4.7 Nollakoordinaatit

Usein vaikka CAD-kuvassa suunnitelma on oikeassa koordinaatistossa, nikyy se 3D-Win -ohjelmaan luettaessa
kahtena tdpland ruudussa. Tamé johtuu siitd, ettd luetussa aineistossa on ylimédrdinen piste tai esim. nimi6 koor-
dinaatilla 0,0. Télldiset pisteet saa poistettua lukuvaiheessa valitsemalla yleisisti muunninasetuksista koordinaat-
tiasetukset painikkeella XYZ. Kun annat X:n ja Y:n minimiarvoiksi 100, ei titd pienempid koordinaatteja omaavia
pisteitd lueta lainkaan mukaan.

4.8 CAD viivamuodot

3D-Winin taiteviiva on kolmiulotteinen ja voi siséltdd kaaria, jotka ovat teknisesti 2%2-ulotteisia spiraaleja. Ympyrit
ja kaaret esitetddn myos tilld samalla viivarakenteella. CAD-ohjelmissa puolestaan on useita erityyppisid kaksi-
ja kolmiulotteisia elementteja erityyppisten kohteiden késittelyyn. Muunnokset ndiden vililld saattavat joskus olla
ongelmallisia.

Ympyrit ja erilliset kaaret kirjoitetaan CAD-tiedostoihin vastaavina elementteind. Vaakatasossa olevat kaaret
ja ympyrit luetaan oikein, mutta kolmiulotteisessa avaruudessa kéddntyneet kaaret ja ympyrit eivit kuvaudu aivan
oikein 3D-Winissa.

Alle 2% litistyneet ellipsit luetaan ympyrina. Tdlld pyritddn eliminoimaan CAD-tiedostojen sisdisten koordi-
naatistomuunnosten pyoristysvirheisti johtuvat ympyrdoiden muuttumiset ellipseiksi. Enemmain litistyneet ellipsit
luetaan pieniin suoranpitkiin jaettuna sulkeutuvana taiteviivana. Vastaavasti kaaret, joiden kaarevuus on vihem-
méin kuin 10mm/km, luetaan suorana viivana. Splinekayrit luetaan murtoviivana. DGN-tiedostojen kolmiulotteiset
avaruudessa kddnnetyt kaaret luetaan kuten ellipsit murtoviivaksi patkittyna.

Kahden pisteen viivat luetaan ja kirjoitetaan tdysin vastaavina elementteind. Useamman pisteen taiteviivojen
kirjoitus riippuu tiedostomuodosta ja viivan rakenteesta.

Jos viiva sisiltdd kaaria se kirjoitetaan DGN-tiedostoon joko complex shape tai complex chain -elementtiné
riippuen siitd onko se sulkeutuva vai ei. Tavallinen murtoviiva kirjoitetaan vastaavasti joko shape- tai string-
elementtind. Liséksi kustakin elemetistd ovat erikseen 3D- ja 3D-versiot, joiden kdytto riippuu siitd onko muunti-
men koordinaattiasetuksissa (kuva 5 sivulla 5) péilld Kirjoita Z -asetus.

DWG-tiedostoon taiteviiva kirjoitetaan 3D polyline -muodossa, mikéli sen pisteilld eri korkeuksia. Timéd muo-
to ei kuitenkaan tue kaaria ja piirtyy yhtendisend viivana viivatyypistd riippumatta. Poistetuista kaarista kirjoitetaan
varoitus lokitiedostoon. Tasakorkeudella kulkevat viivat kirjoitetaan polyline-muodossa, joka tukee kaaria ja vii-
vatyyppejd. Tarvittaessa taiteviivat voidaan myos palastella ennen kirjoitusta kahden pisteen viivoiksi erikoisase-
tuksella SplitLines, jolloin viivatyypit siirtyvat oikein myos kolmiulotteisille viivoille. Vastaavasti kahden pisteen
viivoista koostuvat linjat voidaan jilkeenpdin yhdistidd ohjelman toiminnolla Editointi / Viivat / Tyokalut / Yhdistd
viivat.

4.9 Tasojen poistaminen

Jos luettavassa tiedostossa on paljon ylimédriistd aineistoa, jota et halua siirtdd 3D-Win -ohjelmaan, voit muun-
timen kenttdasetuksissa olevalla Poista koodit -asetuksella antaa listan tasoista, jotka ohitetaan luettaessa. Vaih-
toehtoisesti Sdilytd koodit -asetuksella voi antaa listan tasoista, jotka halutaan pitdd ja muut poistetaan. Teksteille
Ioytyy vastaavasti ’SkipTextCode’ ja *’KeepTextCode’ erikoisasetukset.

Listat annetaan pilkulla erotettuna ja ne toimivat my0s kirjoitettaessa. Luettaessa voi kdyttdd myos sisdltotoi-
mintoa (osio 1.1 sivulla 3).

4.10 Koodi tekstinia

3D-Winin toiminto Editointi / Tekstit / Koodi tekstind muuntaa Pisteen esitys -asetuksissa madrityt koodit, koor-
dinaatit ja ominaisuudet tavallisiksi teksteiksi. Yleensd tétd ei tarvitse kédyttdd, koska Kuvatiedosto tekee saman
asian kaikille pisteille. Jos kuitenkin halutaan eri pisteille erilaista lisitietoa, voidaan télld toiminnolla luoda tekstit
ryhmittdin ennen tiedoston kirjoitusta.

4.11 Katseluohjelmat

Bentleylti 16ytyy ndppéri katseluohjelma DGN- ja DWG-tiedostoille: http: //www.bentley.com/en-US/
Products/Bentley+View/. Ohjelma on ilmainen, mutta lataus vaatii rekisterditymisen. Varsin kéyttokel-
poinen tiedostojen tarkistamiseen, jos ei omista oikeaa CAD-ohjelmaa ja joutuu toimittamaan aineistoa niiden
formaateissa.
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Autodeskin vastaava ohjelma DWG-tiedostojen katseluun on TrueView, joka ndyttdd nykyddn asentuvan jo-
tenkin Autodesk Design Review -ohjelman rinnalla: http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/pc/
index?i1d=6703438&siteID=123112. Ohjelma ndyttdd myoOs asentuvan ainakin AutoCad LT:n mukana.

Muita ilmaisia katseluohjelmia 16ytyy esimerkiksi osoitteista http: / /www.bravaviewer.com/free-dwg-viewer
jahttp://www.autodwg.com/dwg-viewer/

4.12 CAD-tulkkaus

CAD-kuvista puuttuu usein esimerkiksi keskipiste kaarilta ja suorakulmioilta tai pistenumero, joka tulisi merkiti
maastoon. Ndiden ja muutaman muun yleisen ongelman korjaamiseen 16ytyvit toiminnot Editointi / Muut / CAD-
tulkkaus sekd Editointi / Muut / Normalisointi. Lisétietoja toiminnoista 16ytyy ohjelman ohjetiedostosta.

4.13 DWG-kuvan vienti toiseen

Jos haluat viedd uusia kohteita (viivoja, pisteiti, tekstejd) toiseen DWG-kuvaan, lue tiedosto ensin AutoCad:iin, va-
litse halutut kohteet ja kopioi ne leikepoydélle. Aktivoi sitten toinen DWG-kuva ja liitd leikepoydin tiedot kuvaan
toiminnolla Paste to original coordinates.
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