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Putkiverkkotoiminto

Putkiverkkojen toteuma-aineiston kirjoittaminen Inframodel 4.1 formaattiin

Putkien ja kaivojen IM 4.1 standardin mukaiset ominaisuudet

* Hallinta excel-taulukoissa - Pyritaan vakioimaan

Voidaan suunnitelmasta (PipeNetworks) poimia kaivot ominaisuuksineen exceliin

* Luetaan takaisin mitattujen koordinaattien kanssa

Maastossa mitatun mittaustiedon rikastaminen ominaisuuksilla!

Putkien ominaisuudet kasitellaan omana osiona

Kaivot kasitellaan omana osiona

-> Lopuksi linkitetaan yhdeksi tiedostoksi = Inframodel 4.1

Putkiverkon visuaalinen tarkastelu 3D-katselussa

Ominaisuuksien purkaminen Infra rakentajakoodeiksi!



Inframodel 4.1 versio

e https://wiki.buildingsmart.fi/fi/04_Julkaisut_ja_Standardit/Inframodel

* Pipenetworks = Suunnitteluohjelmistot yleisesti 4.0.3

Inframodel 4.2.0

@bgi‘ldingSN\HRT
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https://wiki.buildingsmart.fi/fi/04_Julkaisut_ja_Standardit/Inframodel
https://wiki.buildingsmart.fi/fi/04_Julkaisut_ja_Standardit/Inframodel

Ominaisuudet koodeiksi

* Luetaan suunnittelijan xml-aineisto ja muunnostiedostolla luodaan putkille ja kaivoille

Infra_Rakentajakoodaus_v.2.37 mukaiset mittauskoodit

* Ilman muunnosta ainoastaan InfraCoding

70 80 90 100 110
T e v

joka tarvitaan lajikocodin luom

T3=$IM:CircPipeThickness;T3=
T3=$IM:CircPipeDiameter;T3=$

T3=S$IM:CircPipeDiameter%e3.0

T3=S0& [salaojal

T3=S& [Hulevesiviemidri]
T3=V& [Vesijohto]

T3=J& [Jatevesiviemdri]
T3=&B

T3=&M

T3=&ST

BIM—KAWOT_PUTKET_ZOZG.&XC b E!I
IoJ |1o 20 30 40 50 60
bbb
: ! T4114 EXC-tiedostolla luodaan Infra Rakentajakoodaus_v.2.37.dat-tiedoston mukaiset Lajikoodit (T3-kenttd)putkille ja
oK = 2 ! Muoviputkien sisdhalkaisija- ja seindmivahvuustiedon avulla lasketaan ulkohalkaisija,
Muuntimet Peruuta 3 ! Paivitetty 13.3.2026 PKu
CSV Auto 4
Dgn2 Ohje = 4
iy = 5 [Lis&dtddn muoviputken ulkohalkaisija T3-kenttddn millimetreind (2 x seindmdvahvuus + sisdhalkaisija). Jos seindmdvahvu
Exce it = 6 1@ LeftRule:#TYPE=LINE
g:g;'_';f 7 IM:CircPipeMaterial=plastic,muovi, PVC*, PEH, PP, PE, PEM; IM:CircPipeThickness !=NULL, NaN,""
L . . . . . . . .
GML 8 IM:CircPipeMaterial=plastic,muovi, PVC, PEH, PP, PE, PEM; IM: CircPipeThickness=NULL,NaN,""
GPKG
Infra maastomalli 9 P
JobXML
Landrl 10
Lisaa = 11 [Lisdtdsn muiden kuin muoviputkien sisdhalkaisija T3-kentt&dn millimetreini]
I'-_:';dx’“bpe" Editoi = 12 !@ LeftRule:#TYPE=LINE
LatlonH T 13 IM:CircPipeMaterial=betoni, concrete, teras,B*
Maplnfo S
MM ascii 14 Pk
Shapefile Nimi LandXml_putkiverkko_ominaisuudet oK 3
Trimble Locus =
Funktio Landxml || St 16 [Lissitd&n halkaisijatiedon eteen putkiverkkotyypin lyhenne]
| = xy . =l Gl Ohje 17 '@ LeftRule:#TYPE=LINE
- = : X . _ X
Hetys ninen 8 IM:pipeNetType=storm, hulevesi;DESCRIPTION=Salaoja*, So*
19 IM:pipeNetType=storm, hulevesi, DESCRIPTION=Sadevesi*, *Hulevesi¥*, "Tontti hv*"
Soneees o [|SRkey ctieer 20 IM:pipeNetType=water
() Muunna tosiarvoiksi [CJKysy projektitiedot 21 M: pipeNetType=s Hu tary
[ Poista piirtotieto [ vain luku 22 *
© Tekstit B Nayts varoitukset %
[ Elementtigeometria Erikois 23 . R ‘ & 3
= 24 [Lis&dtd&n halkaisijatiedon loppuun putken materiaalin lyhenne]
Muunnostiedostc G\ IMKAIVOT_PUTKET_2026,3.exc Profet 25 1@ LeftRule:#TYPE=LINE
O Vasemmasts sarakkeesta okeaan Nomizksdl 26 IM:CircPipeMaterial=concrete,betoni,B*
() Okeosta sarokkeesta vasempaan R ; . TR 7 X
2 s aeeo R VaseIpRa xvz 27 IM:CircPipeMaterial=plastic,muovi, PVC*, PEH, PP, PE, PEM
. Kentat 28 IM:CircPipeMaterial=teras
Tekstit 29 *
Pirto 30 . . . o . . . . . . . . .
31 [Lisdt&an kaivoille lajikoodit kansityyppili ja putkiverkkotyyppi-ominaisuuksienavulla]
Muut 20 IR Taf+Rnla-ETVDR=DNATNT




InfraModel Excel Pipes 2026.xlsx

 Infra_Rakentajakoodaus_2.37 -version mukaiset putkikoodit ja ominaisuustiedot
- Kayttajahakemiston juuressa, 614 koodia/putkikokoa/tyypia

* Putken seinamavahvuus on NULL - Valmistajasta riippuvainen tieto

Muoviputkien halkaisijatieto on ulkohalkaisija!
« Mikali maaritellaan seinamavahvuus, vahenetaan halkaisijatiedosta 2x seinamavahvuus

* IM:CircPipeDiameter 0,90 IM:CircPipeThickness 0,01 =2 Kuvautuu oikein!

e Putki kuvautuu T10mm halkaisijaltaan

Tiedosto Aloitus  Lisdd Piirrd  Sivun asettelu  Kaavat Tiedot Tarkista Nayta Automatisoi  Ohje

1124 v i Jx

A A |
1 ™ T3 IM:CircPipeMaterial IM:CircPipeDiameter IM:CircPipeThickness IM:pipeNetworkType IM:elevType

311000 DP1000M plastic 1,000 NULL sanitary crown level

312000 S110M plastic 0,110 NULL storm invert level
312000 S140M plastic 0,140 NULL storm invert level
312000 S150M plastic 0,150 NULL storm invert level
312000 S160M plastic 0,160 NULL storm invert level

Koodit ja ominaisuudet_IM_putke -y ] >

Valmis % Helppokayttsisyys: kaikki kunnossa [& Nayttoasetukset H B ——3—+ 130%


IM:CircPipeDiameter
IM:CircPipeDiameter
IM:CircPipeThickness

InfraModel Excel Pipes 2026.xlsx

Betoniputken halkaisijatieto on sisahalkaisija!

Maaritellaan seinamavahvuus, betoniputken sisahalkaisija pysyy ennallaan

Seinamavahvuus x 2 kasvattaa putken kokoa, kuvautuu oikein

IM:CircPipeMaterial 1,00 IM:CircPipeThickness 0,135

Betoniputki kuvautuu 1270mm halkaisijaltaan

Tiedosto Aloitus  Lisda Piirra  Sivun asettelu  Kaavat Tiedot Tarkista N&yta  Automatisoi  Ohje
D240 v Jx 2

A |
™ T3 IM:CircPipeMaterial IM:CircPipeDiameter IM:CircPipeThickness IM:pipeNetworkType

IM:elevType

312000 S500B concrete 0,500 NULL storm

312000 S600B concrete 0,600 NULL storm
312000 S8008 goncrete 0.800 NULL storm

invert level
invert level

invert level

312000 S1000B concrete 1,000 NULL storm

invert level

312000 512008 concrete 1,200 NOCC storm
312000 S1400B concrete 1,400 NULL storm
312000 S1600B concrete 1,600 NULL storm

Koodit ja ominaisuudet_IM_putke

Valmis < Helppokayttoisyys: kaikki kunnossa @ Nayttoasetukset @

invert level
invert level
invert level

>

B ———#—+ 130%



IM:CircPipeMaterial
IM:CircPipeMaterial
IM:CircPipeThickness

Putkien kuvautuminen 3D katselussa

 Betoniputken S1000B ja muoviputken STI0M kuvautuminen




Putken korkeusasema

* Paineellisissa putkissa putken selka = crown level

* Viettoviemareissa vesijuoksu = invert level

* Maaritelty “putkiexcelissa” koodeittain

ebU”dlﬂQSN‘HRT Inframodel 4.2.0

bottom level

Figure 10.8: Elevation type




Kaivon ominaisuudet

« Kaivon pohjan X,Y,Z @_l?gi_}ldingSN\HRT Inframodel 4.2.0
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Figure 10.3: Circular structures




InfraModel Excel Wells Template
2026.xlsx

* LandXml-putkiverkkosuunnitelmasta voidaan kaivot ominaisuuksineen
kirjoittaa InfraModel Excel Wells Template 2026.xlsx taulukkoon

« Kayttajahakemiston juuressa

* Suunnitelmaan paivitetaan toteutuneet koordinaattitiedot

* Luetaan kaivot korjatuilla tiedoilla takaisin

X InfraModel Excel Wells Template 2026.xlsx = Tallennettu kohteeseen tama tietokone v

Tiedosto Aloitus Lisda Piirra  Sivun asettelu  Kaavat Tiedot Tarkista Naytd Automatisoi

T1 T4 IM:rimCenterX  IM:rimCenterY = IM:StructElevRim IM:StructElevSump  IM:pipeNetType IM:state IM:CircStructMaterial
312400 Hvk258 6704225,34 25505707,80 45,20 6704225,35 25505707,81 42,70 storm kaytossa betoni
312400 Hvk260 6704223,05 25505705,85 45,30 6704223,06 25505705,86 42,58 storm kaytossa betoni
312400 Hvk262 6704223,54 25505710,75 45,40 6704223,55 25505710,76 42,90 storm kaytossa betoni
312400 Hvk264 6704217,50 25505706,55 45,60 6704217,51 25505706,56 43,10 storm kaytossa betoni

4 G

Valmis ‘;f;g Helppokayttoisyys: tutustu suosituksiin Cg Nayttoasetukset




utkille ominaisuudet

Maastossa mitattu kaivoista putket ja tarvittaessa putken taitteet

Infra_Rakentajakoodaus_2.37

Luetaan putkien ominaisuudet putkiexcelista koodin mukaan
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Putkiverkko X
2 Suorita
Putkiverkon tyyppi Hulevesi v
SR Sulje
Putkiverkon tila Kaytossa 2 L
Ohje *
Putken ja kaivon hakuetdisyys 1.000
(O] Yiikirjoita ominaisuudet
& mittauskoodaus
‘ o ‘ 3D-esitys
Muunnostiedosto
[ =
‘ [user] \Attributejm_translate.exc v ‘ Putket
Kaivojen vientiformaatti Kaivot *
InfraModel Excel Wells 2026 v Vient =

X Harjoitus _InfraModel Excel Pipes 2026.xlsx

Tiedosto Aloitus

T

Lisdda Piirra  Sivun asettelu  Kaavat

IM:CircPipeMaterial

Tiedot

Tarkista ~ Nayta

IM:CircPipeDiameter

Automatisoi  Ohje

IM:CircPipe Thickness IM:pipeNetworkType

IM:elev Type

312000
312000

312000
312000

Valmis

plastic

S450M
S500M
Koodit ja ominaisuudet_IM_putke

f?, Helppokayttoisyys: kaikki kunnossa

0,338

storm
storm

invert level
invert level

invert level
invert level




Kaivot, linkitys ja 3D-esitys

. . . ey ® . sse @ . .
* Luetaan mitatuilla koordinaattitiedoilla paivitetty kaivoexceli
L] L] as a8 L] L] L] L] L]
» Linkitetaan putket ja kaivot 2 Tulostiedosto elementtilistaan
L] L] L] e
 3D-esitys tarvittaessa visuaaliseen tarkasteluun
Harjoitus 2_Hulevesi_putket.xy.tdw - Elementtien valinta
~ X Harjoitus _InfraModel Excel Wells T late 2026... = Tall koh ama tietok:
o0 Ff-.D 5@2% ‘ B?}, ‘ Dé, DE Qé B\f:«ll ‘ [N0Y I}& ‘ + Ejﬁj ::é, 3;[ I&Tz ‘ o arjoitus _Infral el Excel Wells Template allennettu kohteeseen tama tietokone v P
Nimi Editoitu Kaytossa Piilossa Asetukset Vari PR Tiedosto  Aloitus  Lisdd  Pirrd  Sivun asettelu  Kaavat Tiedot Tarkista Naytd Automatisoi  Ohje
B Harjoitus 2_Hulevesi_putket.xy.tdw X X1 [1 [1 17 Vel
[[J Harjoitus 2_Hulevesi_putket_tulos.xy.tdw X X1 [] [] 41 Vel
[CJ Harjoitus 2_Hulevesi_putket_tulos.mm.tdw [X] [£1 [1 2796 -7
IM:rimCenterX = IM:rimCenterY = IM:StructElevRim IM:StructElevSump
= F l c l e [ l I - '2'854/285” 2 312000 Hvk258 6704225,34 25505707,80 45,20 6704225,35 25505707,81 42,70
& 4 o N 312000 Hvk260 6704223,05 25505705,85 45,30 6704223,06 25505705,86 42,58
/" B [ 312000 Hvk262 6704223,54 25505710,75 45,40 6704223,55 25505710,76 42,90
,q' 312000 Hvk264 6704217,50 25505706,55 45,60 6704217,51 25505706,56 43,10
!
b ’ ey
1' \ :
a \ _________ @ Valmis T Helppokayttdisyys: tutustu suosituksiin C@ Nayttoasetukset BB
‘_ o
e _
\1 Putkiverkon tyyppi Hulevesi R I St 2 -
1 Z
& Putkiverkon tila Kaytdssa v Suie
\ Ohje =
'I Putken ja kaivon hakuetaisyys 1.000
l‘\ (] Yiikirjoita ominaisuudet
. 8 vittauskoodaus
N | V|| 3D-esitys I 3'
, Muunnostiedosto .
: / |[user]\At‘b’ibube\jm_u'anslahe.exc v‘ Putket
N\ Kaivojen vientiformaatti Kaivot * 1
g s q InfraModel Excel Wells 2026 v Vienti * .




3D katselu

« 3D-esitys voidaan avata 3D katselu -ikkunaan
* Visuaalinen tarkastelu

* Useampi verkkotyyppi maalaamalla elementtilistalla

- ~—
Putkiverkko
- s 10
Putkiverkon tyyppi Hulevesi g Suodta @ [N 3D katselu — (=] 5
Putiverkon tla Kaytossa V][ ) - o :
Ohje = \ Tiedosto Nayta Ohje

Putken ja kaivon 1000

() Yilikirjoita ominaisuudet

{8 mittauskoodaus

‘ v] 3D-esitys '\'

[ ser]\AttributeVm_transiate.exc o[-l put=t=

Kaivojen vientiformaatti Kaivot *

InfraModel Excel Wells 2026 v Vienti =

2] Esimerkki3_Vesijohto.mm.tdw - Elementtien valinta
7 3 o e
DD 20y D DX %0 | Os | °p EI(E) 45 [R50 | @

Nimi Editoity

(0 Esimerkki1_Hulevesiviemriyxml
() Esimerkki2_Jatevesiviemrixy.xml
() Esimerkki3_Vesijohto.xy.xml

W] E<imerkki1_Hulevesiviemari.mm.tdw

(W] Esimerkki2 Jatevesiviemari.mm.tdw
[ JEsimerkki3_Vesijohto.mm.tdw
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Kirjoitus Inframodel 4.1

* Tulostiedosto kirjoitetaan InfraModel -muuntimella

 Putkiverkko (PipeNetwork)

Hagouns2 Huleves putketulosoyds s Elevicntien vl B G\Oma Drive\1 Kai vat 2026\2_Putkiverkko\3_E: ftiedostot\3_Harjoitukset\Harjoitus 2\Harjoitus 2_Hulevesi_putket.xy.xml - Notepad-++
el Ig__"D ‘g:’?/z 03} ‘ Dén DE 7.% le:xl ‘ O Os ‘ ‘@ ‘@ ):gy ”;‘K'fz ‘ o Tiedoftor Muokkaa Etsi Né)tté Tiedostomuoto  Koodikieli Asetukse:- "fiﬁkalut Makro_ Suorita Liiténndiset lkkuna ? B B + v X
i N = cHHERGA| 4R ey x| EEIS1-EIDRe /2NN B IDEEEavEEBe LN I isges
ytossd Piilossa Asetukset —
L Harigitic 2 Hlevect outlet ot X X1 [1 11 |—BHarjnitusZ_Hulevesi_putketxyxml » EB‘
@ Harjoitus 2_Hulevesi_putket_tulosaxy.tdw l X ] [1 [l E 19 <Author createdBy="Petri Kaihia" createdByEmail="petri.kaihia@novatron.fi" company="Nova
Trarioitiie 2 Hilevess mitket filne mm o X1 1 1 20 L </Bpplication>
|| Kirjoita ve Harjoitus 2_Hulevesi : 5 .
1/ [ | [ 21 H <PipeNetworks name="Harjoitus 2_Hulevesi_ putket">
] 22 <PipeNetwork name="Harjoitus 2 Hulevesi_ putket" pipeNetType="storm" state="existing">
et Peruuta B 23 <Structs>
Drill Plan List st N
Dug2 ohje= | 7 W 24 E <Struct name="Hvk258" desc="" elevRim="45.2" elevSump="42.700" state="existing">
Oxf2 e badgrour) Sits 3 ‘,V 25 <Center>6704225.350000 25505707.810000</Center>
Dt e wermi 200 ,/ 26 <CircStruct desc="" diameter="1.2" material="concrete" thickness="0.11"/>
e i 2 <Invert elev="43.300000" flowDir="out" refPipe="2"/>
e ikatoss 28 <Invert elev="43.700000" flowDir="in" refPipe="1 3"/>
o e T oK gl 29 H <Feature code="IM struct" source="inframodel">
LAS ! pewsta | | [ 30 <Property label="structLabel" value="Hvk258"/>
Vapinto AREEVAY 31 <P ty label="rimType" value="grate"/>
il Malin shtstiedot (SourceData) Ohje EoperLty’ zave EIm-YPe  Yajue— grate I
Shapefie Slsteet Carfesnre. S <Property label="rimLoad" value="250"/>
Tmbk- L ocs ;arﬁte_c;zin(iée;(;ggoiﬂt) 33 <Property label="rimMaterial" value="cast iron"/>
. arke mif 'oint
IR NS TS M!ttaus?isbeeit(cg»gPoint) 34 <Property label="rimDiameter" value="0.6"/>
ol By e 35 <Property label="rimCenter" value="6704225.34 25505707.8 45.2"/>
- ot 1.2 kategorial (CoPont Plrfeatine) 36 <Property label="heightDeposit" value="0.600"/>
Q 37 <Property label="volumeDeposit" value="NULL"/>
38 <Property label="bottomThickness" value="0.2"/>
39 - </Feature>
T 40 ©H <Feature code="IM coding" source="inframodel">
minaisut ien maarif —_— 5 A
[user]\danfeamre.daty ‘ 41 <Property label="infraCoding" value="312400"/>
42 <Property label="infraCodingDesc" value="Hulevesiviemdrin purkukaivot"/>
’ 43 <Property label="proprietaryInfraCoding" value="432"/>
f 2 44 <Property label="proprietaryInfraCodingDesc" value="Hulevesikaivo/ritiléa
/ 45 = </Feature>
L 46 o </Struct>

length: 17 803 lines: 315 Ln:1 Cck1 Posi1 Windows (CRLF)  UTF-8
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