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▪ Esimerkkihankkeen läpikäynti

• Dronen muutos toimintatapoihin

• Näkökulmana 3D-Win, päätyökalu aineiston 
jalostamisessa, laskemisessa, analyyseissä 
ja raporttien tuottamisessa

▪ Käytännön esimerkit 3D-Winillä 
ilmakuvista ja pistepilvistä

▪ Havaintoja aineistojen käsittelyssä 
3D-winissä ja opit hankkeesta

Sisällysluettelo

6.10.2022 Antti Heikkinen
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Esimerkkihanke 
ilmakuvausaineistojen 
hyödyntämisessä
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E18 Kausela-Kirismäki
1.rakennusvaihe

▪ n. 40m€ urakkasumma

▪ Rakentamisvaihe 03/2019-
09/2021

▪ 2.5km nelikaistaistettua
tietä

▪ 13 rakennettavaa / 
korjattavaa siltaa

▪ Turun ensimmäinen riista-
silta

▪ 11km kevyenliikenteen 
väyliä

▪ 305 000 työtuntia
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▪ Hanke oli ensimmäinen 
Destian tierakennusprojekti 
jossa hyödynnettiin dronea
turun alueella

▪ Ilmakuvaus hankkeella joka 
viikko, työnjohto pyysi 
lentämään jopa kahdesti 
samat alueet per viikko

▪ Lento-operaatiot suoritti 
pääsääntöisesti 
mittaus/haalariharjoittelijat, 
ns. ”mukavia hommia” :D

▪ Tavoite oli että joka perjantai 
työmaapalaverissa tuoreet 
ilmakuvat palaverin pohjana

▪ Laki tiukentunut 
huomattavasti 2022 uusien 
ilmailulainsäädännön osalta
• Uusia tenttejä ja käytännön koe 

oltava suoritettu

• Dronelaitteiden vaatimukset mm. 
painossa, lentokorkeuksissa

o Tarkemmat dokumentaatiot 
huolloista, lennoista, 
käyttöönottotarkastuksista, 
toimintatavoista

o -->Lentojen määrät vähentyneet
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Hankkeella käytössä ollut drone: 
DJI Phantom 4 RTK 
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Käytännön esimerkit 3D-
Winillä hankkeen 
työtehtävistä



© Destia8

▪ Massalaskennat

▪ Työn eteneminen ilmasta, kaivinkone
toteumien tukena

▪ Louheen ja murskeen varastointi

▪ Läjitysalueiden tarkkailu + toteuma

▪ Raportoinnin pohjana

▪ Työnaikainen laadun toteaminen

▪ Työnaikaisen mallintamisen pohjana

▪ Infratyömaan luovutusaineiston
kasaamisessa

▪ Mallien päivitys 3D-Winillä

▪ Louherakenne

▪ Siirtymäkiilat

▪ Kevennysrakenteet

▪ Kaapelien suojarakenteet

▪ Riista –ja suoja-aidat

▪ Koko hankkeen pistepilvi [8Gt] + ilmakuva
valmiista projektista [4Gt]

▪ Rakolinjat pistepilvistä

Tehtävät joissa 
ilmakuvausaineistoja
hyödynnettiin :

6.10.2022 Antti Heikkinen
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▪ Auttoi hahmottamaan kaapelireittejä ja 
tehtyjä alituksien paikkoja kun putket 
näkyivät ilmakuvissa

▪ Apuna 3D-Winiin pohjalle tuotu ilmakuva, 
kaivinkoneiden toteumat ja aiemmat 
koonnit

▪ Tehtiin viikottain

▪ Kaapelikaivojen kartoitus suoraan 
kuvasta osittain 

▪ Kääntö inframodel-formaattiin ja 
luovutusaineistoksi

Esimerkkejä työnaikaisen laadun seuraamisesta: kaapelien 
suojarakenteet
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▪ Ilmakuvausaineistojen hyödyntäminen

▪ Metatiedot → aitojen materiaalit + 
korkeus sisältyy luovutettavaan 
aineistoon

▪ Inframodel-formaatti

▪ Mittauspäällikkö Taina Harrin pilotointi 
tässä suuri apu!

Esimerkkejä aineiston päivittämisprosessista: Luovutusaineistot 
riista-aidoista
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Esimerkkejä työnaikaisen laadun seuraamisesta: rakolinjat, E5R6 seinä
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▪ Kolmioverkko 
pistepilviaineistosta  
ja suunnittelusta 
saatu 
kolmioverkkomalli 
kaadettu tasoon ja 
laskettu 
tarkevertailu

▪ Ei ois tullu tästäkään 
mitään ilman 
Mittauspäällikkö 
Markku Palkaman
apua!

Samasta rakolinjasta tuotettu vertailu teoreettiseen rakolinjaan 
pistepilvestä E5R6

6.10.2022
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• Kallioiden 
lujituksen 
suunnittelu 
(aineiston siirto 
Trimble Connect)

• Sortumien 
korjauksessa 
(Läjitysalueet, 
painopenkat, 
murskekasat)

• Kalliokartoitus 
korkeissa 
kallioleikkauksissa 
(turvallisuus)

• 3D Winin-
katselunäky
mässä 
pistepilvi + 
iFC-mallit
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▪ Lähtötilanne tyhjä 
kenttä, joka 
lennettiin dronella. 

▪ Asfalttitasojen 
vertailu lentojen 
laadunhallinnassa + 
ilmakuvapisteet

Louheen varastoinnin määrä Avantissa
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▪ Ajettujen louheiden 
jälkeen uusi dronelento ja 
poikkileikkauslaskenta

Avanti lähtötieto ja valmis louhevarasto poikkileikkausikkunassa
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Ylipengermassojen laskenta dronen pistepilvestä

6.10.2022 Antti Heikkinen

▪ Periaatteena oli 
kaivinkoneilla 
suoritettavan 
leikkauspohjan 
kartoitus ja 
lopputuloksesta 
jalostetaan pistepilvi, 
joiden väliset massat 
lasketaan 3D-Winillä
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• Myös muut 
liikenteensiirrot 
ilmakuvattiin siirron 
jälkeen ja 
tarkisteltiin 
työmaakokouksissa

--> ei 
olekaan 
ongelmaa

--> ilmakuva ja 
liikenteenohjaussuun
nitelma päällekkäin

• Auton ikkunasta 
näyttää että 
asfaltoitu alue 
liian kapea 

• Kirismäen 
eritasoliittymän 
työnaikaiset 
liikennejärjestelyt
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Läjitysalueiden työnaikainen seuranta/massalaskenta
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▪ Valmiista läjitysalue 10 
kolmioidusta aineistosta 
piirretyt korkeuskäyrät, 
joka yhdessä ilmakuvan ja 
pistepilven kanssa 
toimitettu Liedon kunnalle
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▪ Ilmakuva pohjana aluemaisten 
hankkeiden päällystysten 
laskennalle [rajaukset]

▪ Raportointi ilmakuvan avulla 
vähentää epäluuloja

Asfalttineliöiden laskenta ja raportointi
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Työnaikaisessa massaseurannassa ilmakuvilta massojen 
rajaukset toteumapisteiden tukena
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Las –ja tiff kuvien 
käsittelyssä heränneitä 
huomioita
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▪ Suurten las-aineistojen 
käsittely ja siivoaminen 
isotöistä versus
maastomitattu tieto

• --> DEM-pinnasta poistettava 
kasvillisuus, puut ja koneet

▪ Aineiston siistimistä ja 
harventamista 
helpottaa las-formaatin 
asetukset
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Rakolinja pistepilvessä häikkää…

▪ Pintamallin taakse jääneen pisteen aiheuttama 
piikki

6.10.2022 Antti Heikkinen
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▪ Pilvipalvelusta 

streamattava ilmakuva 

tökkii, varsinkin 

huonoilla yhteyksillä

--> ratkaisuksi pakatut 

ilmakuvat, jotka toimivat 

hyvin ja ovat tarkkoja

--> drag and drop

elementtilistaan

▪ Shapefilerajauksilla

siistimmät rajaukset

▪ Päällekkäiset ilmakuvat 

rajapintojen aineistoilla 

tulostuksiin
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▪ Hankkeella laajasti 
hyödynnettyjen IFC-
mallien 
hyödyntäminen 
poikkileikkauksissa 
hankalaa versus
infrakitin moottoriin 
kun vertaillaan IFC 
mallia pistepilviin
• --> siltakeilat 

• -->kallioon perustettavan 
maatuen korkeusasema

▪ 3D-Winin IFC formaatti 
tuli juuri sopivasti 
hankkeen aikoihin

▪ Kaikki siltojen 
alusrakenteiden 
koneohjausmallit 
tehtiin IFC-kuvien 
avulla -->
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Infrakit-poikkileikkaus
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3D-Win taiteviivapoikkileikkaus
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”kuka amatööri sinulle on tämän 3D-
winin käytön opettanut”

Kiitos


