yntammen ir

3D‘;W|n kayttéjé'péivat_ 2022
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Sisdllysluettelo

= Esimerkkihankkeen lapikaynti
* Dronen muutos toimintatapoihin

* Nakdékulmana 3D-Win, paatyokalu aineiston
jalostamisessa, laskemisessa, analyyseissa
ja raporttien tuottamisessa

= Kaytannon esimerkit 3D-Winilla
ilmakuvista ja pistepilvista

= Havaintoja aineistojen kasittelyssa
3D-winissa ja opit hankkeesta

LY

\ DESTIA

A COLAS COMPANY

2 © Destia 6.10.2022 Antti Heikkinen



Esimerkkihanke
ilimakuvausaineistojen
hyodyntamisessa

CCCCCCCCCCCC



Tyokalut Ikkuna  Ohje

E18 Kausela-Kirismaki
1.rakennusvaihe

" n.40m€ urakkasumma i &Ny e
= RakentamiSvaihe 03/2019- | J/ERIR~ Y
09/2021 A\ Y | |
N - ‘ ¥ Sippaa_24.7.2021

= 2.5km nelikaistaistettua | W
tieta AN |

= 13 rakennettavaa/
korjattavaa siltaa

" Turun ensimmainen riista-
silta

= 11km kevyenliikenteen
vaylia
= 305 000 tyotuntia

e> T IA

AS COMPANY

Hakutapa: Hiir (Tekstit)




, M- , 3 s {Asebiken
Destian ti rakennusgrejnektl
ossa hyo ynnettun ro
urun dlueella

IImakuvaus hﬂnkkeella joka
viikko, tyonjo gxy )
lentamaan op desti
samat alue tper viikko

Lento-operaatiot suoritti
aasaantoisestj

|ttaus/ aa arlh n{mtteluat
ns. "mukayvia hom

Tavoite oli etta joka Bepantal
tyomaapalaverissa t
ifmakuvat palaverin pohjana

Laki tiukentunut
huomattavasti 2022 uusien
ilmailulainsaadannon osalta

Uusia tentteja ja kaytannon koe
oltava suoritettu

Dronelaitteiden vaatimukset mm.

painossa, lentokorkeuksissa

Tarkemmat dokumentaatiot
huolloista, lennoista,
kayttoonottotarkastuksista,
toimintatavoista

-->Lentojen madrat vahentyneet

Nimi
E18_KaKi_tielinjat/BG.xy:tdw




Hankkeella kaytdssa ollut drone:
DJI Phantom 4 RTK

DESTIA
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Kaytannon esimerkit 3D-

Winilla hankkeen
tyotehtavista
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Tehtavat joissa
ilimakuvausaineistoja
hyodynnettiin :

= Massalaskennat

= Tyon eteneminen ilmasta, kaivinkone
toteumien tukena

= Louheen ja murskeen varastointi
= L3jitysalueiden tarkkailu + toteuma

= Raportoinnin pohjana
= TyoOnaikainen laadun toteaminen
= TyoOnaikaisen mallintamisen pohjana

= Infratydmaan luovutusaineiston
kasaamisessa

= Mallien paivitys 3D-Winilla
= Louherakenne
= Siirtymakiilat
= Kevennysrakenteet
= Kaapelien suojarakenteet
= Riista -ja suoja-aidat

= Koko hankkeen pistepilvi [8Gt] + ilmakuva
valmiista projektista [4Gt]

= Rakolinjat pistepilvista DESTIA

A COLAS COMPANY

8 © Destia 6.10.2022 Antti Heikkinen



t - [E18 Kausela-Kirismaki STk] - 3D-Win - Kayttooikeus: Destia Oy

3 Maastomalli Tiegeometria  Kairaus  Asetukset  Tyokalut lkkuna  Ohje

Auttoi

tehtyja
nakyiveé

koonnit
Tehtiin
Kaapeli
kuvast

Kaanto
luovut

Nimi Editoitu  Kéytos... Piil.. Pisteitd Tyyppi
[] E18+Turun+kehatie+Kausela-Kirismaki, + STk-2022-09-24.gt [X] [1] 14727 Vektoritiedosto
[ E18_KaKi_suojaputket_koonti.xy.tdw X1 [1] 5489 Vektoritiedosto

S COMPANY




S COMPANY




BESTIA

A COLAS COMPANY
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Samasta rakolinjasta tuotettu vertailu teoreettiseen rakolinjaan

pistepilvesta E5R6

= Kolmioverkko
pistepilviaineistosta
ja suunnittelusta
saatu
kolmioverkkomalli
kaadettu tasoon ja
laskettu
tarkevertailu

= Ej ois tullu tastakaan
mitaan ilman
Mittauspaallikko
Markku Palkaman
apual!

12 © Destia 6.10.2022

Frojedi; £18 Kausela-Kirismaki STk
‘ ’ Selite 1. ESRE Rakolinjan oikea puoli
VAYLA Selite2: Liukuvarjays

Tyonumerns
Mitakazva 30 [A3)]
Pavays  17.12.2021

Tilaaja Vaylavirasto

DESTIA |- =

Workja,  N2000
www.desfia fi Lsjikoodaus InfraBIM

Mittaaja Anfti Heikkinen
Puh.nro 040 6620310

Email  antti heikkinen@destia fi
Mittalaite Phansom 4 RTK




DESTIA

A COLAS COMPANY
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« 3D Winin-
katselunaky
massa
pistepilvi +
iFC-mallit

- Kallioiden
lujituksen
suunnittelu
(aineiston siirto
Trimble Connect)

« Sortumien
korjauksessa
(Lajitysalueet,
painopenkat,
murskekasat)

- Kalliokartoitus
korkeissa
kallioleikkauksissa
(turvallisuus)

14 © Destia 6.10.2022



Nimi Pointscene

a t ] = s ¥ / i it s 4 . Resoluutio
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Avanti_louheen sijoitus 2.6.2020

£5_Alue_29.5,2020

ik /
= Asfalttitasojen
! ‘ : E4_510_Kt40_5500-6500_28.5.2020
£ . - Sippaan alue pl4600-5500_28.5.2020
E4_M2_K1_K1J_20.5.2020

o \ i = [ ) - ‘

Ve rtal % 8 | 8 \ 5 . - - e ES5_Alue_20.5.2020
2] ) ‘ . 2 - Sippaan alue pl4600-6500 18.5.2020 Vv
laadu e S v R )

Formaatt  |image/png

ilmak Z it e : Rusddks:  [layer¥bwa

'
2 Avanti_louher

o o %

Nimi

[ Avanti_louheen_sijoitus_2.6.2020.mm1.tdw
.3 O Avanti_Louherajaus_2.6.2020.ml.tdw

,('. [] Avanti_Louhesijoitus_pistepilvi.mm11.tdw
Avanti_louherajaus_tarkka_2.6.2020.xy.tdw
) y:

:

&
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DESTIA
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6.10.2022 Antti Heikkinen
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Avanti ldhtotieto ja valmis louhevarasto poikkileikkausikkunassa

62
61
60
59

> = Ajettujen louheiden
= Jjalkeen uusi dronelento ja
% poikkileikkauslaskenta

52
51
50
49
438
47
46
45

44 7 i L T T T

43

42 ﬂ\\
41

AT

38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26

25 T
-20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 a5 40 D E S I A

A COLAS COMPANY
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Ylipengermassojen laskenta dronen pistepilvesta

= Periaatteena oli
kaivinkoneilla
suoritettavan
leikkauspohjan
kartoitus ja
lopputuloksesta
jalostetaan pistepilvi,
joiden valiset massat
lasketaan 3D-Winilla

17 © Destia 6.10.2022



% 1 k1 2 K 2 e xxg F
pDEDg’Z %‘Déljnﬂé .éﬂé@é‘lﬁzﬂaiw@ 3 MJ&‘Z‘Q &
Nimi Editoitu  Kéytés.. Piil.. Aset..  Vari Pisteita
KT40_mmalli_Gk23_N2000_29112017_revd.mm1.tdw [X] [il Tl 373347
O Esikuormituspenger_060520.mm13.tdw [X] -1 [1 24895
[X] [X] [1] 4537

[] Leikkaus_toteumat_4600-5760.mm11.tdw

1(/3 - - - ) [ 3 [ 1] [ 393242/402779)“ DESTIA

A COLAS COMPANY
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42

39

4880.00

10 12 14 16

A4

VAYLA

rrojektic £18 Kausela-Kirismaki STk

selite 1: Esikuormituspenger plv 4600-5760
Selite2: Massalaskenta

Mittakaava 1:122
Paivays 21.5.2020

Tilaaja Vaylavirasto

DESTIR |~ o

Korkjar. MN2000
Lajikoodaus InfraBIM

Tekia  Antti Heikkinen
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lkkuna  Ohje

« Kirismaden
eritasoliittyman
tyonaikaiset
liikennejarjestelyt

Auton ikkunasta
nayttaa etta
asfaltoitu alue
lilan kapea

--> ilmakuva ja
lilkenteenohjaussuun
nitelma paallekkain

--> ei
olekaan
ongelmaa

* Myos muut
liilkenteensiirrot 1% S “
ilmakuvattiin Siil"l"OI‘I ' Editoitu  Kéytss.. Pill.. Aset.. Pisteits  Tyyppi
Jalkeen ja 0 m e N
tarkisteltiin R |

tyomaakokouksissa
[ [ [ [ wm

21 © Destia 6.10.2022




Lajitysalueiden tyonaikainen seuranta/massalaskenta

= Valmiista Igjitysalue 10
kolmioidusta aineistosta
piirretyt korkeuskayrat,
joka yhdessa ilmakuvan ja
pistepilven kanssa
toimitettu Liedon kunnalle

DESTIA
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N

15

10
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Poikkileikkaus 4

maastonmuotoilun
taso tallahetkella

Antti Heikkinen

DESTIA
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Asfalttinelididen laskenta ja raportointi

= [Imakuva pohjana aluemaisten
hankkeiden paallystysten
laskennalle [rajaukset]

= Raportointi ilmakuvan avulla
vahentaa epaluuloja

© Destia 6.10.2022 Antti




Tyonaikaisessa massaseurannassa ilmakuvilta massojen
rajaukset toteumapisteiden tukena

Laskenta Maastomalll Tiegeometria Kairaus Asetukset Tydkalut Ikkuna Ohje

B ORERE 2+ 3[4 UYL GKNOESM ABUZXW B TR 1

/ . B | N \ Mallien yhdistaminen X
s J'H N i NN ‘ Menetelma Eropinta ja massat v S

|
1 Kt40_Ayp_7000-7500_201200.mm.tdwe v Sins
| Pinta 1 YP_ 5 mm,
Tunnus [zoxzoo Alin yhdistelm&pinta I dz 0.0 Ohje *
Finta 2 Kt40_Jak_7000-7500_212100.mm ~ kopio.tdw “
J
Tunnus 212100 Jakavat kerrokset, yit| 47 | 0.0
Tulospinta 0 ]
mi-rap (u Kaktevuus 00 v
| Rajaus Rajaus.xy.tdw v
i [ utkopuoli Massat rajausviivoille
| [4] vinopinta-alat Desimaalit |0 v
! Taulukkomuoto Alueet eriteltyna
| Pinta Pinta-ala Tilavuus
| Jakavat kerrokset, ylapinta 2166 m2 1780 m?

-

\Z‘\

=2

r

Ree R o N Y - F; : h
S .- i / . J"'\u -
> «

>

AR

TN - DESTIA
o &v_'v ) - RN N,
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Las -ja tiff kuvien
kasittelyssa heranneita
huomioita

CCCCCCCCCCCC
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48

kasittely ja siivoaminen 7
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3
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43 1 1~
2 Rakolinja pistepilvessa haikkaa...
41
40
39
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37
36
35
34
33
32

31
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29
28

27
" Pintamallintaakse jaaneen pisteen aiheuttama
piikki 25 24.48
24
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29

= Pilvipalvelusta

streamattava ilmakuva

tokkii, varsinki

n

huonoilla yhteyksilla

--> ratkaisuksi pakatut
ilmakuvat, jotka toimivat
hyvin ja ovat tarkkoja

- d rag a nd d rO |g5°'uu‘j: [5745180.793

elementtilistaan

= Shapefilerajauk

siistimmat raja

» Paillekkaiset il
rajapintojen ai
tulostuksiin

© Destia 6.10.2022

Nimi Kapsi ortokuva Sera
1.0 v Sulie
\ Ohje *
v |22476135.235 |
Lisaa =
O x |e7454%.319 | s
vy |22476413.527 | s
o
OKLIVa [ aarjesta
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Hankkeella laajasti
hyodynnettyjen IFC-
mallien
hyodyntaminen
oikkileikkauksissa
hankalaa versus
infrakitin moottoriin

kun vertaillaan IFC
mallia pistepilviin

3D-Winin IFC formaatti - .
tuli juuri sopivasti
hankkeen aikoihin e

[ 521_R15_20661_silta_plr.ifc

Edi

[] R16_PL_ESRE_Lohkoh_rakenne.ifc
[] R16_PL_E5RE_LohkoB_rakenne.ifc

Kaikki siltojen R e EEEATEE
alusrakenteiden (
koneohjausmallit | H i
tehtiin IFC-kuvien | |

avulla -->
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Infrakit-poikkileikkaus

Statjon: 31.37m Station: 30.09m

=37 e o o=
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ESR3_Kallicleikkaus_Tot_171000_mmm.xmi {Pintatunnus: 171000} ——— ;L\
7:28.70
-10 0 10
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3D-Win taiteviivapoikkileikkaus

36
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24
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ﬁ sh_¥3.dxf - Elementtien valinta - O x
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[ sh_v2.dxf
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Kiitos

"kuka amatoari sinulle on taman 3D-
winin kayton opettanut”
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