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3D-WIN

Monitoimitydkalu paikkatiedon ammattilaisille

* Urakoitsijoille

* Suunnittelijoille

e Kunnille ja julkishallintoon

30 vuotta tayttanyt ohjelmisto, tehty asiakkaiden tarpeisiin

* Yleisimmin kaytdossa maastomittaustiedon tuottamiseen

ja kasittelyyn

* Mittausten editointi ja erilaiset laskennat

* Yhtena lisatoimintona on Raidenuotitus




001.pi - [Raidenuotitus 2025] - Pituusleikkaus
Tiedosto Hakemisto Zoomaus Editointi Laskenta Selaus Asetukset Tyokalut Ohje
DHRR% P sHBERDEREE s e 2 UK 00 OE

K015 Sk
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|
LandXml geometria -
* Pituusmittausraide, ratapaalu @:mmm ””lumm P
* Muut paaraiteet, projisoitu ratapaalu ??mmm mmzf;; T l ;f;-i"rw B i::“‘im
Laskennat ja vertailut pisteille ratapaaluun ndhden | “” e = m=. DD i
Geometrian kaarilistaukset e — nﬁﬁzﬂfﬂlm. -
Nuotitus eli tukemiskoneelle ver-tiedosto s s

Raidetarke

e Mittaustiedoston vertailu geometriaan

e Mittaustiedoston vertailu nuottiviivaan

e Tuloslistauksena paalukohtaisesti

* Erovektoreina 3D-WIN"

by NOVATRON




LASKENNASTA

Geometria

Vaakageometria kulkee raiteen keskilinjassa
Pystygeometriassa korkeusviiva (Kv) on aina alemman
kiskon mukaan (kaarteessa)

Korkeusviiva (Kv) on maaritelty aluslevyn alapintaan
Raideleveys on Suomen rataverkolla 1524mm (kiskojen
kulkupintojen valinen ero)

Raiteen keskilinjan ja kiskon kulkupinnan valinen

teoreettinen etaisyys on 762mm

Raideleveys G=1524 mm

Kuva 2.4:1 Raideleveys

Tasokoordinaatit

kRaiteen
eskilinjy ~~.<._

Rardeleveys |

Korkeusviiva =
—4— Zkorkeuskoordinaatti

Raiteen
keskilinja

G= \524 — =

Kuva 2.2:2 Raiteen korkeusviiva ja keskilinja kallistetussa raiteessa




14
Raideleveys 152: !

MITTAUS -

Raiteen keskilinja
3 iiv% -

pystypuora v

Betonipolkkyraide

Mittaus 9 KiSkon ka rtOitusmittaus Kuva 2.2:5 Radan korkeusviiva kallistamattomassa betoniratapélkkyraiteessa
* Mitataan kiskon kulkupinnasta, siirtymakaarissa ja kaarissa
alemmasta kiskosta
* Geometrian muutoskohdat

* Ohjelma huomioi 762mm etaisyyden kiskon kulkupintaan ja laskee

siirtoarvot suhteessa raiteen keskilinjaan (Pisteen X,Y koordinaatti)

Korkeuden maarittely il o m@"" e | S
 Etaisyys kiskon selasta prisman mittapisteeseen + kiskonkorkeus B o (sl slwle |9 & =
* Mitatun pisteen Z-koordinaatti on kv-korkeudessa TN ol N N N N
o - o ) o | |
sl L o L e | B
S0 E1 Betoni Sepell 172 225 437 422




NUOTITUS, TARKKUUSMENETELMA

* Nuotituksen tarkoituksena on tuottaa tukemiskoneelle tuloslistaus/ver-tiedosto tuettavan raiteen
nosto —ja siirtoarvoista tietyin paaluvalein seka raidegeometrian elementtien muutoskohdat.

« Suoran, siirtymakaaren ja kaaren parametrit (pituus L, kaarisade R ja kallistus D).

« Mitatun raiteen siirtoarvot voidaan laskea raidegeometrian suunniteltuun (teoreettiseen) sijaintiin.

* Joissakin tapauksissa raidetta ei voida tukea suunniteltuun geometriaan nahden, esimerkiksi
poikkeavia pakkopisteita, joita voi olla sillat, tasoristeykset tai raidetta ei voida siirtaa/nostaa
kunnossapidon toleranssien takia riittavasti, voidaan Nuottiviivaa editoida vaaka- ja
pystygeometrian osalta. Saadaan raide lahemmaksi suunniteltua geometriaa - "Sujuttamista..”

+ Mitatulle pisteelle lasketaan kohtisuora etaisyys Nuottiviivaan vaaka- ja pystygeometrian

osalta. Nuotissa siirto - ja nostoarvo.

3D-WIN"

by NOVATRON



1 001.pi - [Raidenuot 5] - Pituusleikkaus

Tiedosto  Hakemisto Zoomaus Editointi  Laskenta Selaus  Asetukset Tyokalut Ohje

DPRMBN O sBHODIRNEE 0 e A%V 00 @

0.03
0.01 )/‘p
6:66 Ll Z=0.007
’ =22191.145 = _ 2=.0.009 Z=-0.008 7=-0.009
_—'3?;_‘_____-_—-_—-—d—Ji__‘—_-—‘——h_"—_‘4ﬁ:gggglﬂfz—-.___,i=éﬁg1?A15 A=22221.115 A=22231.122 _A=22241418—
-0.02 \b sute
—
e . -0.03 : :i“
Siirto (vaakageometria) o .
004 E,)Pownlm (a)
() Poista viva (Shifty na
. . . . - () Teoresttinen Th
* 1 Geometria, 2 Mitattu kisko, 3 Nuottiviiva 005 S :
[] Tukemiskone My =+
0,08 3022+269 +279 +289 +299 +300 | |FAnets demense X
1 . [ Kaikki muutoskohda -
H 22190 22200 22210 22220 22230 | Teeneswre .
N 0 Sto (pyStyge 0 m et rl a) A=22196.167 220040 [ Ryhma: 12+ | Hakutapa: Lahin piste (Saumex praseess — ]

Aoorpi-| tuusleikkaus

Tiedosto Hakemisto Zoomaus Editointi Laskenta Selaus Asetukset Tyskalut Ohje

PDPBRBL 0D apEHOERDERRIE e |47 00 @

e T Geometria, 2 Mitattu kisko, 3 Nuottiviiva
NUOTTIVIIVAN TALLENTAMINEN- TARKE!

Elementti Paalu km metri Siirto Nosto
22121.157 3022 200 -6 < 29 Oikea
22131.146 3022 210 -5 < 20 Oikea
22141.149 3022 220 -6 < 20 0Oikea
22151.143 3022 230 -12 < 23 Oikea

22161.140 3022 240
22171.143 3022
22181.158 3022
22191.145 3022

Q 47 3022
22221.115 3022
22231.122 3022

A=22201.147 7=.0.092

’ ) oo Toleranssi
l d Sr Siirto max | 0 e
-0.11 e

22241.118 3022 012 3022+249 +259 +269 +279 +289 +299 +309 +319 %::‘ Nosto max 50 ™
22251.120 3022 22170 22180 22190 22200 22210 22220 22230 22240 e . 20 N 1
22261.108 3022 Nosto min

A=22162910 Z=0.020 Ryhma. 6+ | Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet) =




TARKE

RATO 23 Tarkemittaukset 7.4.7.3 (sivut 60-61)

» Tarkelaskennalla pyritaan toteuttamaan ohjeistusta
tarkemittausten analysoinnista.
* VVoidaan paalukohtaisesti numeroarvoin esittaa laskettuja

poikkeamia seka erovektoreilla visuaalisesti.

3D-WIN TARKKEET :

1. Raiteen asema suunniteltuun geometriaan ennen tuentaa
2. Raiteen asema suunniteltuun geometriaan tuennan jalkeen
3. Tuennan muutokset

4. Tuennan toteutuminen suhteessa nuotin siirtoarvoihin

Vaylaviraston ohjeita
‘ i 17/2025

Vaylavirasto
Trafikledsverket

RATATEKNISET OHJEET (RA-
TO) 23

Raiteen ja vaihteen koneellisen
tukemistyon suunnittelu ja toteuttaminen



https://prod-ava-tiedostot.s3.eu-west-1.amazonaws.com/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2025-17_rato_23_web.pdf?X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Content-Sha256=UNSIGNED-PAYLOAD&X-Amz-Credential=ASIARUTUCLPADDYHJ7WR%2F20251118%2Feu-west-1%2Fs3%2Faws4_request&X-Amz-Date=20251118T074501Z&X-Amz-Expires=1200&X-Amz-Security-Token=IQoJb3JpZ2luX2VjEPj%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2FwEaCWV1LXdlc3QtMSJHMEUCIEaVXW%2FDSZEntAbgWDw%2FtC9fUG02%2BB8wI404cXrZZElkAiEA%2FrHgNzv2Nn0RsD2jhpYdpYMdSlF62EFZq%2F%2FDKUX3RxQqrQIIwf%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2FARACGgwxMTI5ODYzMTU3MTIiDGD97rzu5VBrERtBbSqBAmPdO3Fdxt1kRoEyMflGf9yq5PCAQ86xcGzXvZbUJux01mv6YfKQbwJ%2Fxr4FsQO1M8TLXAimlcEVLlWA%2FyHtbSh8z9%2B7ct04exAWYz%2Bz6iCxIPK2qsBsuRMcoPoOT1R60VP9Wz8aWZD3jaMnzUAp%2BODcUM39CLtyPCI0jNxLKOGgkQe0nbaioeE5PeRZLj%2BrscdvQCvtsrE9ngEn5rw9swi7sc5FX8Xb2Jmy9FHVyZqWZylz9ZkDwqIkrF9SRUQU2yqO7IelyWIpGjnaUl4chW99W8%2FbmCW0pqnomjKylKoucBOebh2flU0TXvd0%2FB%2F%2BIP8HMTvXeYVChVmp6wWujXbLMLnB8MgGOp0BfhbRj4EQNqKxg89lqDJ4S6YVggWmNwE%2B7UdHcl5rEKYsSkO5tdVeM6unkmBogbAjYwRaEUppEhqzTkuFWCt55%2BO2lOQZYAi0dSPvlFwlyYDE9Odt8ef8%2F2D2UWJA03%2F36l4weOPHedV8pRYTiaVe0ZIuxUTC8avtS00RBVfVcxpkpVZcL3XK9jmiqehTSjWKhDgrC579d%2F7T7M6k0Q%3D%3D&X-Amz-Signature=09ae021fa6c17449323b2d771251768b4d759a64915ef2279e35f966f26365a9&X-Amz-SignedHeaders=host&x-amz-checksum-mode=ENABLED&x-id=GetObject

Raidetarke

Laskettava raide | Laske |
| Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xml | Sule
RAIDETARKE ENNEN -
o Ohje
Mittaustiedosto Listaus
Nuotti_Mittaus_Ennen tukemista.gt ~
I U K E M I S I A Pituusmittaraide
Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xml ~
(®) Raidetarke
(O Nuottitarke Asetukset
Raiteen asema suunniteltuun pystygeometriaan ennen tuentaa Wi Lo Ty

* Pystygeometriaan nahden vertailu

* Mittaustiedosto 10m paaluvalein

,J;
 Erovektorit korostettu kertoimella
-‘.“.’-"f.‘ o ot
* Kuvassa suurimmat poikkeamat n.100mm alhaalla  2330g "!!!!!!!'!I'll!!\l‘l
[; |
-83 -86 o é -92 o -94 n. 1mm
-100 by NOVATRON




EROVEKTORIT CAD-OHJELMASSA

Tarkelaskentojen erovektorit voidaan kirjoittaa dwg-formaatissa

3D-WIN"

by NOVATRON




RAIDETARKE ENNEN TUKEMISTA

Raiteen asema suunniteltuun vaakageometriaan ennen tuentaa
* Mittaustiedosto 10m paaluvalein
* Erovektorit korostettu kertoimella
* Kuvassa suurimmat poikkeamat n. 33mm

 Erovektori kertoo virheen suunnan 90202  n, 30mm polkksama

2
™
24 2} a3 -
255
23 30

ANy by NOVATRON




3D-Win Raidetarke

Yritys Novatron Oy
Paivami&ra 18.3.2025 10:42
Projekti Raidenuotitus 2025
Rataosa Raidetarkkeen testaus
Tekija Petri Kaihia petri.kaihia@novatron.fi 03 357 2640
Mittalaite Takymetri
Koordinaatisto ETRS GKxx
Korkeusjdrjestelmi N2000
Laskettava raide Testigeometria Ratapaalu 3000km 001.tg.xml
Mittaustiedosto Nuotti Mittaus_Ennen tukemista.gt
. . . Pituusmittaraide Testigeometria Ratapaalu 3000km 001.tg.xml
Raiteen asema suunniteltuun geometriaan ennen tuentaa [Slementis T rp—— = P —
H . H S14B 22221.115 3022+299.9%66 +0.009 -0.088
e Tuloslistaus paalukohtalsestl S14B  22231.122 3022+309.973  +0.008  -0.074
S514B 22241.118 3022+319.969 +0.009 -0.055
. . . S14B 22251.120 3022+329.971 +0.005 -0.041
° Elementtl ]a nimi S14B 22261.108 3022+339.959 +0.002 -0.042
S14B 22271.133 3022+349.984 -0.000 -0.049
S14B 22281.110 3022+359.9%61 -0.001 -0.054
P H H H S14B 22291.125 3022+369.976 -0.003 -0.054
* Sisainen paalu ja ratakilometri
S14B 22311.157 3022+390.008 -0.003 -0.060
. . ss as . . s . . ., S14B 22315.591 3022+394.442 -0.002 -0.060
* Myos muille paaraiteille projisoitu ratakilometri! S4B 22321.105 3022+399.956  -0.000  -0.074
S14B 22331.145 3022+409.9%6 -0.000 -0.080
S14B 22341.107 3022+419.958 -0.003 -0.085
° =1 1 S14B  22351.153 3022+430.004 -0.003 -0.091
dB 9 Vaakaetalsyys geometrlaan S14B 22371.154 3022+450.005 -0.004 -0.100
S14B 22381.141 3022+459.992 -0.004 -0.100
. S14B 22391.150 3022+470.001 -0.005 -0.085
e - merkkinen kasvavaan paalulukuun vasemmalla S14B  22401.141 3022+479.992  -0.010  -0.061
S14B 22411.156 3022+4%90.007 -0.012 -0.037
kk' k 'k S14B 22421.173 3022+500.024 -0.012 -0.025
o 4 S14B 22431.148 3022+509.999 -0.010 -0.023
mer Inen asvavaan paaluun OI ella 514B 22441.131 3022+519.982 -0.010 -0.019
S14B 22451.155 3022+530.0086 -0.008 -0.016
H S14B 22461.126 3022+4539.977 -0.004 -0.020
* dZ - korkeusero pystygeometriaan SL4B  22471.150 30224550001  0.006  _0.020
S14B 22481.126 3022+559.977 -0.005 -0.017

« -merkkinen arvo pystygeometrian alapuolella (nostovaraa)

« +merkkinen arvo geometrian ylapuolella (kova)



PAARAITEIDEN PROJISOITU

RATAKILOMETRI

Tarkelaskennan tuloslistauksissa ratakilometri myds muille paaraiteille

3D-Win laskee paaraiteille pituusmittaraiteelta kohtisuoraan projisoidun ratakilometrin

* Pituusmittausraiteen keskilinja
* Laskettavan raiteen keskilinja
* Laskettavan raiteen keskilinjalta mitattuun

kiskon kulkupintaan

Huom!
Muiden kuin pituusmittaraiteen ratakilometri
» Keskilinjaa pitkin kuljettu matka voi vaihdella

- suhteessa ratakilometriin

<
-~
S

muo ~~~~~~~ \\
‘\\ . /Laskettavan paaraiteen
N\ \‘ (ei pituusmittausraide)

Pituusmittausraiteen:. \‘ keskilinja
-y = [} \
keskilinja —— !
!
KO

4
£~ KM100+785.550

™\ Mitattavan raiteen
kiskon kulkupinta




RAIDETARKE TUKEMISEN
JALKEEN

Raiteen asema suunniteltuun geometriaan tuennan jalkeen
* Tukemisen jalkeen mitattu samat paalut kuin nuotissa
* Erovektorit / tuloslistaus kertoo mihin asemaan raide jaa

suhteessa suunniteltuun geometriaan

3D-Win Raidetarke

Yritys Novatron Oy

Padivamaara 18.3.2025 12:27

Projekti Raidenuotitus 2025

Rataosa Raidetarkkeen testaus

Tekija Petri Kaihia petri.kaihia@novatron.fi 03 357 2640
Mittalaite Takymetri

Koordinaatisto ETRS GE=xx

Korkeusjidrjestelma N2000

Laskettava raide Testigeometria Ratapaalu 3000km 00l.tg.xml

Mittaustiedosto Tarke Mittaus_Tukemisen jalkeen.gt
Pituusmittaraide Testigeometria Ratapaalu 3000km_001l.tg.xml
Elementti Paalu Kilometri dB dZ Kommentti

S14B 22151.156 3022+230.007 -0.002 -0.017
S14B 22141.149 3022+220.000 -0.001 -0.012
S14B 22131.138 3022+209.989 -0.000 -0.013
S14B 22121.147 3022+4199.998 +0.000 -0.0186
S14B 22111.145 3022+189.996 +0.002 -0.019
S14B 22101.190 3022+180.041 +0.001 -0.015
S14B 22091.149 3022+170.000 -0.000 -0.011
S14B 22081.151 3022+160.002 +0.000 -0.010
S14B 22071.149 3022+150.000 +0.001 -0.013

Lask raide | Laske |
‘ Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xml | .
Sulje

Nuottiviivat

- Ohje
Mittaustiedosto Listaus
Tarke_Mittaus_Tukemisen jalkeen.gt ~
Pituusmittaraide
Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xml
(® Raidetarke
O Nuottitarke Asetukset
[[IVertailu keskilinjaan Tyhjenna

3D-WIN"

by NOVATRON



RADAN ASEMAN VERTAILU ENNEN JA
JALKEEN TUENNAN

Raiteen asema suunniteltuun geometriaan ennen ja jalkeen tuennan

Vertailu pystygeometrian suhteen

Punainen ennen tukemista

ﬁ Tarke_Mittaus_Tukemisen jélkeen.gt - Elementtien valinta
7 M 3 ? + Ry SN
PO el 2203 D3O 230y OvDs D B33 53 X4 @ &

Véri Pisteita Tyyppi

Vihrea tukemisen jalkeen

Nimi
[[]Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xm! :] 208 Tiegeometria
768 Vektoritiedosto

[ Nuotti_Mittaus_Ennen tukemista.gt ([
¥ Tarke_Mittaus_Tukemisen jélkeen.gt 758 | Vektoritiedosto

[ 173471734

Mittaustiedosto 10m paaluvalein

14
B 62
1 4
5 43 he
&4 tdg
¥ 470 69
-58
6041
50 .61 KERN aalar 2
Ll 1 ol A1 74
64 g r £ o
-§6) Lol L 142 ‘!”- A
o
-1
68| s Al
170 B
0 -1 L £
1 -73 76, 3
-75
245, 41
o wF% || [*Gdaq 559 ||| 0
4
78 g N -ésra '7'&5‘?? !
2
-94 M
i 3 D N I N "
98
-
-93|
102
0@ 102
by NOVATRON
100
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Raiteen asema suunniteltuun geometriaan ennen ja jalkeen tuennan

Vertailu vaakageometrian suhteen

A Tarke_Mittaus_Tukemisen jilkeen.gt - Elementtien valinta £
. . e0 o0 &7 0y O3 0% 23 0x Oa Da 3
Punainen ennen tukemista i T K b Teaduidy O+ 1
imi ri isteitd Tyyp,

["] Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xml :’ 208 Tiegg
. " . T [I Nuotti_Mittaus_Ennen tukemista.gt [ 768 Vekt(
b VI h re a tu ke l I I I S e n ] a l_ke e n [&lTarke_Mittaus_Tukemisen jalkeen.gt
< >
1/3 2 1734/1734 |

Mittaustiedosto 10m paaluvalein

3
1—1 22 3
— : 7
2 »
—4 10 732
, 11
- - 13 .
16
12
2 E " 18
# 18
18 20
2 12 14 7 19 23 3D INTM
-
2 L J
— 2
by NOVATRON




NUOTTITARKE, TUENNAN VERTAILU
NUOTIN SIIRTOARVOIHIN

Tuennan toteutuminen suhteessa nuotin siirtoarvoihin

Raidetarke

Laskettava raide | Laske
* VVerrataan tuennan jalkeista tarkemittausta Testigeometria Ratapaalu 3000km 00Ltgaml | | |~—g
Nuottiviivat Ohj
. . . . Tallennettu nuottiviiva_notes. pi.tdw v S
« Mitataan samat paalut kuin nuotin mittauksessa -
Mittaustiedosto Listaus
Tarke_Mittaus_Tukemisen jalkeen.gt £

Vertailu tehdan nuottiviivaan - tuennassa kayetyn

Pituusmittaraide
Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xml -

nuotin siirtoarvojen laskennassa tallennettu nuottiviiva

(C) Raidetarke

[] Vertailu keskilinjaan

Geometriasta haetaan paalut, eromitat lasketaan

Tyhjenna

suhteessa nuottiviivaan

Tuloslistaus paalukohtaisesti seka erovektorit

3D-WIN"

by NOVATRON



TARKE -
NUOTTIVIIVA

Siirto (vaakageometria)
* 1 Geometria, 2 Mitattu kisko, 3 Nuottiviiva
Nosto (pystygeometria)
* 1 Geometria, 2 Mitattu kisko, 3 Nuottiviiva
NUOTTIVIIVAN TALLENTAMINEN- TARKE!

Elementti Paalu km metri Siirto Nosto
22121.157 3022 200 -6 < 29 Oikea
22131.146 3022 210 -5 < 20 Oikea
22141.149 3022 220 -6 < 20 0Oikea
22151.143 3022 230 -12 < 23 Oikea

22161.140 3022 240
22171.143 3022
22181.158 3022
22191.145 3022

Q 47 3022
22221.115 3022
22231.122 3022
22241.118 3022

22251.120 3022
22261.108 3022

#1001.pi - [Raidenuot 5] - Pituusleikkaus

Tiedosto  Hakemisto Zoomaus Editointi  Laskenta Selaus  Asetukset Tyokalut Ohje

0.03

0.02

0.01

a8-60 Z=-0.004

DPRMBN O sBHODIRNEE 0 e A%V 00 @

/

’ =22191.145 £=-0.007
=22201.147 Z=-0.010
A=22211.115

Z=-0.009 =
A=22221.115 P

Z=-0.008

22231.122

[ Kaikki muutoskohda
22230 Tuentasuunta

Tiedosto Hakemisto Zoomaus Editointi Laskenta Selaus Asetukset TyGkalut Ohje

PDPBRBL 0D apEHOERDERRIE e |47 00 @

-0.01

-0.02 ‘

-0.03

0.04

0.05

0.06 3022+269 +279 +289 +299 +309

22190 22200 22210 22220
A=22196.167 220040 [ Ryhma: 12+ Hakutapa: Lshin piste [Sawior proseesr

012 3022+249 +259 +269 +279

22170 22180 22190 22200

A=22201.147 7=.0.092

+289 +299

22210 22220

7] Tusk
+309 +319 | Einedd

] Kalkd
22230 22240 et

A=32162910 Z=0.020

Ryhma: 6+

| Hakutapa: Lahin piste (Samat pisteet)

Toleranssi

Siirto max | 50 s
Nosto max | 20 e
Nosto min | 20 ) 1




NUOTTITARKE, NOSTO

Tuennan toteutuminen suhteessa nuotin siirtoarvoihin
* Noston poikkeamat erovoktereina suhteessa nuottiviivaan
* Mikali poikkeamat on 0, raide on noussut nuotin mukaisesti
* Vihreat vektorit < 20mm (pienempia) ja punaiset >20mm (suurempia)

* Mittaustiedosto 10m paaluvalein

o lo L

0.012

0.015

0017

&
2
5]
S
3

-0.021

002 0.024 24000 m

&
=
2
B

23500 T il ”“!“
2 o

-0.021 i

3D-WIN"

by NOVATRON



NUOTTITARKE, SIIRTO (REKKAUS)

Tuennan toteutuminen suhteessa nuotin siirtoarvoihin
* Siirron poikkeamat erovoktereina suhteessa nuottiviivaan
» Mikali poikkeamat on O = raide on siirtynyt nuotin mukaisesti

* Vihreat vektorit < 10mm (pienempia) ja punaiset >10mm (suurempia)
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3D-Win Nuottitarke

Yritys Novatron Oy

Padivamaara 20.3.2025 14:31

Projekti Raidenuotitus 2025

Rataosa Raidetarkkeen testaus

Tekija Petri Kaihia petri.kaihia@novatron.fi 03 357 2640
Mittalaite Takymetri

Koordinaatisto ETRS GKxx

Korkeusjédrjestelma N2000

Laskettava raide Testigeometria_ Ratapaalu 3000km_001.tg.xml
Mittaustiedosto Tarke Mittaus_Tukemisen jalkeen.gt
Nuottitiedesto Tallennettu nucttiviiva notes.pi.tdw

Tuennan tOteutuminen Suhteessa I1L|Oti|1 SiiI‘thI‘VOihin Pituusmittaraide Testigeometria_ Ratapaalu 3000km_001.tg.xml
Paalu Kilometri dB dZ Kommentti

e Tuloslistaus paalukohtaisesti, paalu ja ratakilometri S016| 27852.060 3027+979.975  +0.000  -0.025
S016| 27861.995 3027+4989.910  +0.003  -0.024

. . e . . ) S016| 27871.345 30274999.260  +0.002  -0.022

« Myd6s muille paaraiteille (ei pituusmittausraide) sol6/ 27876.942 3028+007.583  +0.005  -0.019
C133| 27881.323 3028+009.964  +0.006  -0.019

] ] ) c133| 27891.324 3028+019.965  +0.004  -0.017
c133| 27901.313 3028+029.954 0.003  -0.016

* Listauksessa on geometrian elementit C133| 27911326 3026+039.967  40.001  -0.014
. . . ) o c133| 27921.328 3028+049.969  +0.002  -0.012

* Onko poikkeamaa aina tietylla elementilla? G133 27941360 3026:070.002 0,001  —0.010
c133| 27951.338 3028+079.979  -0.005  -0.011

» dB -2 vaakaetaisyys nuottiviivan siirtoarvoon C133| 27971370 3028.4100.012  -0.007  —0.013
c133| 27981.343 3028+109.984  -0.009  -0.016

. c133| 28001.361 3028+130.002  -0.005  -0.008

* - merkkinen kasvavaan paalulukuun vasemmalla c133| 28011.326 3028+139.967 ~0.008 -0.009
c133| 28021.358 3028+149.999  -0.008  -0.010

) I c133| 28031.350 3028+159.991  -0.006  -0.010

* +merkkinen kasvavaan paa[uun oikella c133] 28041.343 3028+169.984  -0.006  -0.010
RO17] 28047.987 3028+176.628  -0.006  -0.010

o K017| 28051.334 3028+179.975  -0.004  -0.010

K017| 28061.348 3028+189.989  -0.003  -0.012

» dZ - korkeusero nuottiviivan nostoarvoon KOL7)  28061.348 3028+189.989  -0.003  -0.012
K017| 28081.340 3028+209.982  -0.003  -0.015

» -merkkinen arvo nuottiviivan alapuolella ROV Ze00n.3ss d0rsralt-nns Toont o0
K017| 28111.329 3028+239.970  -0.001  -0.016

* +merkkinen arvo nuottiviivan ylapuolella



NUOTTITARKE, NOSTON
TOTEUTUMINEN NUOTTIIN

Tukemisen jalkeinen mittaus verrattu nuottiviivaan noston osalta

 Esimerkit, missa nostot on jaanyt >20mm (enemman) nuotin nostoarvoista toteutumatta
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NUOTTITARKE, NUOTISSA
NOSTOT 40-50MM

Nostot nuotissa on 40-50mm punaisilla erovektori-alueilla

e Tukemisessa raidetta on n.15-20mm nostettu, nuotissa nostot 40-50mm

#]001.pi - [Raidenuotitus 2025] - Pituusleikkaus

Z1001.pi - [Raidenuotitus 2025] - Pituusleikkaus 21001.pi - [Raidenuotitus 2025 - Pituusleikkaus
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MISTA VOISI JOHTUA..?

Paaluvali 20m mittaustiedostossa, n. 5km
Erovektoreiden pituudet max 50mm

* Erovektorit on kertoimella korostettu
Mitattu raide on geometriaan verrattuna sisakaaren puo-
lella

Onko kisko on pyrkinyt “suoristumaan” kaarteissa?




HUOMIOITAVAA..

Alustavasti suunniteltu yhteisesti kunnossapitajien mittauksen ja mittauskonsulttien kanssa
e Destia, NRC, Kreate, Sweco, GRK, Mitta Oy, Mittausgroup seka Welado
Mittausten suhteellinen tarkkuus ennen ja jalkeen tuennan
* Mittausten kontrollointi
Mittausperustan ja raidegeometrian keskinainen tarkkuus/toimivuus
* Raidetarke
Laadunvarmistus yleisesti
« Mittauksessa(kin) virheet kiireessa kasvaa

Tarkkeet, onko tarvetta tietylle formaatille?
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